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APRESENTAGAO

A GHG - Geologia de Engenharna Ltda apresenta, a seguir, o Projeto Executivo
da Barragem PESQUEIRO, no municipio de Capistrano, no sestado do Ceara.
objeto do Contrato n’ 035/97 - PROURB-CE/COGERH/97, firmado com a COGERH

- Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos

O referido projeto esta apresentado nos seguintes documentos:

VOLUME | - Relatorio dos Estudos Preliminares

VOLUME |l - Relatério dos Estudos Basicos
TOMO | Estudos Topograficos
TOMQ#H - Estudos Geoldgicos 8 Gaotécnicos
TOMO lIl - Estudos Hidrolégicos

VOLUME lif - Relatorio da Concepgdo Geral do Projeto
VOLUME IV - Relatdrio Geral

TOMO | - Descnigao Geral do Projeto
TOMO il - Memorial de Caéiculo
TOMO Il Especificacbes Técnicas e Orgamento

TOMO IV - Desenhos
VOLUME V - Relatdrio Sintese

O presente reiatoério refere-se ao VOLUME |l - Relatério dos Estudos Basicos

TOMO Il - Estudos Geolégicos e Geotécnicos

nongo3s
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1. INTRODUGAO

O Presente documento de Estudos Basicos tem por objetivo apresentar os Estudos
Geoldgicos e Geotécnicos para Elaboragdo do Projeto Executivo da Barragem

Pesqueiro, no Municipio de Capistrano, Ceara

Assim sendo, este relatério for dividido nos seguintes itens, de acordo com os

aspectos abordados

» Estudos Geoldgicos
- Geologia Regional

— Geologia Local

» Estudos Geotécnicos
— Sondagens e Ensaios no Sitio Barravel

— Estudos dos Matenais
11 LOCALIZACAQ E ACESSO

O acesso a cidade de Capistrano pode ser feito, a partir de Fortaleza, pela Rodovia
Estadual, pavimentada, CE-021, distandc cerca de 88 Km, conforme mostra a

Figura 2 1

O acesso ao eixo do Boqueirdo da barragem Pesqueiro pode ser feito, pariindo-se
da cidade de Capistrano através de uma estrada pavimentada com pedras
poliedricas que liga Capistrano a Pesqgueiro, cerca de 12 Km pela margem direita
do nacho Lagoa Nova Segue-se na estrada por mais 1,0 Km e chega-se na

ombreira direita do boqueirao

O Mapa de Localizagio e Acesso é mostrado na Figura a seguir

nonong
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2. ESTUDOS GEOLOGICOS

Os estudos geologicos foram realizados em escala regional para uma revisao mais
ampla dos condicionamentos geoldgicos da regido, e em escala local, resultando
uma visdo detalhada das Itologilas e estruturas existentes nos locals de

implantagao das obras

GEOLOGIA REGIONAL

A area estudada esta situada em coordenadas 38° 40° '/ 39° 10 ' WGr e 4° 50 ' sul
do equador e se enquadra nas seguintes feigbes geomorfolégicas Depressao

Sertaneja e Planalto Residuais

A Depressdo Sertanegja engloba a subdivisdo denominada Depresséo
Interplanaltica Central, onde a sudeste surge uma superficie plana elaborada por
processc de pediplanagdo e no restante da area aparecem as formas de
dissecagédo convexas de vales em "V" a as forma tabulares com relevos de topo

planos e vales de fundo igualmente plano

Grande parte da area em estudo mostra dissecagao em interflivios tabulares com
resto do aplainamento conservado nos arredores da Serra de Baturité Este setor
apresenta com certa frequéncia os efeitos seletivos da erosdo através de

“Inselbergs” 1sclados ou em grupos

Como planalto Residual sobressal a Serra de Baturité a noroeste da area Trata-se
de um macigo gnaissico cuja altitude média é de 600m Posswi topo dissecado em

colinas formando um planalto cimeiro, ladeado por cristas

Este macigo devido a altitude elevada e ao posicionamento pré — litoraneo, barra
os ventos que sopram do litoral e ai depositam parte da umidade, esses terrenos
funcionam como um "brejo" Atualmente observa-se apenas resquicios do
revestimento primario, pois a regido € muito cultivada A incisdo da drenagem é
forte, proporcionando a ocorréncia de vales em “V” e por vezes susp?n§08 19
aong12

€ \3hg\Projetos\Pesquairc\Barragem\R_GEOL_GEOT doc 10




A estratigrafia tem o posicltonamento que segue

ROCHAS PLUTONICAS DE POSICIONAMENTO DUVIDOSO - Trata-se de corpos
da natureza pré — téctonica, considerados como fragmentos antigos de rochas
possivelmente originadas no mato, sendo, por tanio, de idades muito mais antigas

do gque as indicadas pelas atuats datagbes radiométricas

Na area aparece a nordeste um corpo dioritico encaixado em rochas gnaissico —
migmatiticas do complexo Nordestino Trata-se de uma rocha de granulagdo que
varia de equigranular a porfiritica, com formato irreguiar a subarredondado, com
dmensbes de até 3 Km de didmetro Seus contatos com as encaixantes s&o

bruscos e algumas vezes difusos

Em alguns corpos dioriticos aparecem nucleos gabrdides que dao origem a
contatos gradacionals, sem variagbes visiveis nos padroes geomorfoldgicos,
caracterizados pelo escurecimento do soic e aumento de sua espessura, além da

presencga de blocos sub-arredondados desta rocha com relativa abundancia

COMPLEXO NORDESTINO - Esta representado por uma associagdo de rochas
parcial ou totalmente migmatizadas, bastante variadas, onde aparecem migmatitos,
gnassses, quartzitos, xistos e calcarios cristalinos (ggxc), anfibolitos, xistos,
metabasitos, quartzitos (q%), calcérios metamérficos (ca), calcosilicaticas {cs) e

ultrabasicas

Estruturalmente exibe um estilo complicado, com planos de follagdo geralmente
vertcalizados e intensamente contorcidos, raramente lineares, originando varios
tipos de dobramentos Aparecem ainda terminag¢des braquiformais e falhamentos

em toda a area

O complexo Nordestino foi posicionado como substrato das sequéncias
supracristails A sua verdadeira posig@o cronestratigrafica ndo esta bem definida,
sendo considerada a idade pré-cambriana & média para tal complexo

000013
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GRUPO BARREIRAS INDIVISO - Formado por sedimentos arenoargillosos, a

fossiliferos que ocorrem sob a forma de tabuleiros no centro da area em epigrafe

Caracteriza-se por escarpas suaves de pequenas amplitudes podendo localmente
apresentar-se quase ao mesmo nivel altimétrico das areas aplainadas do
Complexo Nordestino Estratigraficamente esta posicionado entre o Terciario e o

Quaternario

Em sua litologia predominam sedimentos areno-argilosos com intercalagdes silticas
e conglomeraticas As argias podem aparecer puras e em grandes extensdes
formando, as vezes, depésitos economicamente importante {(caulim) Apresentam
cor variada, com tons avermelhados até esbranquigados Em geral sdo sedimentos

pouco consolidados, com grau diagenetico fraco

ALUVIOES - Os sedimentos quaternarios sdo representados pelas aluvides que

ocorrem nos maiores rios da regido

Litologicamente sé&o representadas por aretas finas a grossas, de coloragéo cinza-
claro com varnacgdes para tonalidades escura, ocorrendo locaimente cascalhos
grosseiros, blocos com dimensdes de matagédo e argila com matéria organica em

decomposicao

A geologia regional pode ser melhor visualizada na Figura 2 2, apresentada a

seguir
GEOLOGIA LOCAL

MAPEAMENTO GEOLOGICO

Baseado na carta topografica na escala 11000 for realizado o0 mapeamento
geolégico de superficie do sitio barravel e sangradouro do Agude Pesqueiro No
mapa geoldgico local, Figura 2 3, sdo apresentados os detalhes do mapeamento
realizado, onde sdo mostrados os contatos liticos e os aspectos estruturais da
area

000014
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LITOLOGIA

Destaca-se na érea um tipo litoidégico encoberto parciaimente por depdsito

sedimentares recentes

Trata-se de um gnaisse cinza, bandado, com composigdo mineraldgica de maficos,
onde predomina a biotita, sucundariamente quartzo e feldspato A orentagéo
planar e inear e planos de xistosidade incipientes denotam alguma migmatizagao

Pode-se notar ainda a presenga de veios pegmatéides cortando a sequéncia

gnaissica

Por todo o sitic observou-se blocos até matagdes de quartzo angulosos e

quebrados evidenciando preenchimento de fraturas, com posterior desagregacéo

Ao longo do nacho da Lagoa Nova os depodsitos aluviais as rochas cristalinas e, no

eixo do barramento, atingem uma estreita faixa de 60 m com espessura resuzida

A composigdo granulométrica é alternada com a estratificagéo e, via de regra, se

constitul de areias mais grosseiras na base e fragées s, iltico-argilosos no topo

Além das aluvibes, ocorrem ainda sedimentos nas partes mais elevadas e
encostas, oriundos da decomposi¢do das rochas “in situ’ou transportados pela

acéo da gravidade

ESTRUTURAS

Levou-se em conta para a analise estrutural da area mapeada as estruturas
primarias representadas pelas lineagdes e planos de xistosidade e as estruturas

secundérias, constituidas pelas fraturas

As lineagbes ou pianos de xistosidade tem altitude N33°W, na zona onde se situa o

eixo barravel Esta diregéo é compativel com o “trend” regional

000186
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Quanto as fraturas pode-se observar uma diregdo preferencial, com mergulhos
verticalizados (NS55°E/V)

Esta direcdo & perpendicular a lineagdo, portanto s&o fraturas tracionais com

possibitidades de serem abertas

Os blocos maiores de quartzo aparecem fraturados, o que indica manifestagéo

tectdbnica distinta daquela que provocou o fraturamento inicial das rochas
ASPECTOS GEOTECNICOS

Apesar do fraturamento, parece n&o haver problemas com relagao a estanqueidade

da bacia bem como quanto a fundag&o do macigo

Quanto ao matenial a ser usado na construgdo do macigo e obras complementares,
& de boa qualdade, existe em quantidade suficientes e as distancias de transporte

sao diminutas

000017
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3. ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos tiveram como objetivo a definigdo das caracteristicas de
fundagdo, através das sondagens e ensaios de campo, no local da barragem e
sangradouro, bem como dos matenais construtivos {terrosos, arenosos e pétreos)
por meio de sondagens, coleta de amostras e realizagéo de ensaios geotécnicos

de laboratorio
31 SONDAGENS E ENSAIOS NO SiTIO BARRAVEL

Com finalidade de complementar o estudo para determinagédc das caracteristicas
geotécnicas do sitio barravel e da area do sangradouro, bem como complementar o
estudo para identificagdo dos diferentes materiais a serem utiizados nas obras da
barragem, elaborou-se. em comum acordo com os consultores da SRH. uma nova
programacdo para os trabalhos geotécnicos, que constam de um Plano de
Sondagens, com ensaios “in situ’, identificacdo de jazidas e ensalos em

laboratério

No Volume IV - Tomo IV, Desenhos 03-00 a 03-02, s&do mostrados a planta com
localizacdo de todas as sondagens e perfis geolégico-geotécnicos de Eixo
Barravel, Sangradouro e Dique Auxihar, representando evidentemente apenas uma

indicagao do desenvolvimento provavel das camadas do sub-solo
311 Sondagens a Pa e Picareta

As Sondagens a Pa e Picareta (SPP) distribuidas ao longo do eixo barravel e da
area do sangradouro tiveram como objetivo principal. o balizamento do
embasamento rochoso abaixo dos capeamentos dos solos residuais Estas
sondagens permitiram ainda o exame e definigdo das camadas do subsolo pela
observagao das paredes do pogo, bem como a coleta de amostras deformadas

para ensalos geotécnicos de laboratério

nN0nG20
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Os furos das ombrerras e sangradouro foram abertos até o impenetravel a pa e

picareta, na jazida do matenal terroso, foram executados até a profundidade

minima necessara em que o material permita ser aproveitado como construtivo

Nas ombrerras foram perfurados 16,16 m e no sangradouro foram perfurados
26,61 m

No quadro a seguir apresentamos os dados técnicos gerais das sondagens

reaiizadas (Pa e Picareta)

SONDAGENS A PA E PICARETA

Son(:l:)gem Lo;astliaz::io Profu::)idade Localizagdo
SPP - 01 5+10m 3,15 Eixo Sangradouro
SPP - 02 6+10m 2,90 Exo Sangradouro
SPP - 03 8 2,70 Eixo Omb Esquerda
SPP-04 9 2.64 Eixo Omb Esquerda
SPP-05 11 0,77 Eixo Omb Esquerda
SPP-06 12 0,38 Eixo Omb Esquerda
SPP - 07 18 0,61 Eixo Omb Esquerda
SPP - 08 14 0,37 Eixo Omb Esquerda
SPP - 09 18 Aflor Rochoso | Eixo Omb Direita
SPP - 10 19 0,20 Eixo Omb Direita
SPP - 11 21 2,20 Eixo Omb Direita
8PP -12 22 2,80 Eixo Omb Direrta
SPP- 13 23 3,49 Eixo Omb Direita
SPP - 14 6 (10mM) 3,78 Sangradouro
SPP-15 6{(40mM) 0,35 Sangradouro
SPP - 16 6 (60 mM) 0,87 Sangradouro
SPP - 17 6 (10 mJ) 3,57 Sangradouro
SPP-18 6 (30mJ) 2,08 Sangradouro

10021
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SPP - 18 6§(50mJ) 1,80 Sangradouro
SPP - 20 6 (70mJ) 1,15 Sangradouro
SPP - 21 6 (30 mJ) 1,20 Sangradouro
SpPp - 22 6 (110 m J} 0,87 Sangradouro
SPP - 23 6 (130 m J) 0.69 Sangradouro
SPP - 24 6 (150 m J) 0,70 Sangradouro
SPP-25 6 (170 m J) 0,56 Sangradouro
SPP - 26 6 (190mJ) 0,57 Sangradouro
SPP - 27 6 (210 mJ) 0,57 Sangradouro
SPP - 28 6 (230 m J) 0,80 Sangradouro
SPP - 29 6 (250 m J) 1,00 Sangradouro
SPP - 30 6 (270 mJ) Aflor Rochoso | Sangradouro

Em anexo, sé@o mostrados os Perfis Individuais de Sondagens a Pa Picareta
3 12 Sondagens a Percussao

As sondagens a percussao foram efetuadas com circulagdo d'agua e cravacéo de
tubo de revestimento de 2 % de diametro interno, determinando-se a cada metro
de profundidade a resisténcia a penetracdo das camadas de solos perfurados
Durante os servicos . a cada metro de penetragdo, realizaram-se ensaios de
infiltracdo “Le Franc’. cujos resultados, estao apresentados em pianilha, com os
coeficientes de permeabihidade encontrados A sondagem prosseguiu até atingir o

impenetravel
Realizaram-se 13 sondagens a percuss&o com SPT, num total de 60,40 m

O quadro abaixo mosira os dados técnicos das sondagens a percussao

realizadas Os Perfis Individuais de Sondagens a Percussao estdo em anexo

Honn29o
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SONDAGENS A PERCUSSAO
Sondagem Localizagéo Profundidade Diametro Localizagao
(N%) Estaca (m)

SP-01 15 {30m J) 3.45 2% Leito
SP-02 15 (25m M) 1,70 2% Leito
SP-03 16 (40m J) 4,45 2% Lerto
SP- 04 16 (20m J) 555 2% Lerto
SP-05 16 {(20m M) 3.05 2% Leito
SP- 06 16 (40m M) 4,14 2% Leito
SP - 07 17 (40m J) 3,40 2% Lerto
SP-08 17 (30m M) 4,10 2% Leito
SP-09 27 410 2% Barragem Aux
SP-10 28 3,28 2% Barragem Aux
SP-11 29 3.59 2% Barragem Aux
SP-12 3 6,24 2% Barragem Aux
SP-13 33 8,40 2% Barragem Aux
SP-14 33 (20m M) 6,45 2w Barragem Aux
SP-15 33(20m J) 7.20 2% Barragem Aux |

3 13 Ensaios de Permeabilidade “in situ” com Carga Constante

Nos Ensaios de Permeabilidade “in situ” com Carga Constante, mantém-se a vazéo
até que as condigdes de fluxo se estabihzem e a carga {altura d’ agua no furo) se
torne constante Nestas condigdes, medem-se a vazao e a carga para aplicagdo

das formulas apropriadas

Este tipo de ensaio pode ser usado para solos que se situem abaixo ou acima do

nivel estatico da agua (NA)

Foram realizados Ensaios de Permeabihdade com Carga Constante nas

sondagens a percussao e sondagens mistas num total de 75 ensaios

Os resultados destes ensalos encontram-se no guadro a seguir e em anexo

N0N0Q23
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ENSAIOS DE PERMEABILIDADE COM CARGA CONSTANTE

Sondagem Quantidade Trecho Ensaiados Coeficiente de
(N®) Permeabilidade (Cm/s)
SP - 01 1 0,0a1,0m 23x10*
SP-02 2 00a10m 1,5x10*
1,0a1,7m 7.5x107°
0.0a1,0m 16x10*
SP-03 4 1,022,0m 41x107%
20a30m 25x10°
30a4,0m 1,8x10°
00a10m 25x10
SP - 04 5 1,0a2,0m 92x10°
20a30m 28x10°7°
30a40m 23x10°
40a50m 29x10°
00a10m 15x10"
SP - 05 3 1,0a20m 56x10°
20a3,0m 25x10°
00a10m 1.5x10™*
SP - 06 4 10a20m 7.2x10°
20a30m 3.0x10°
30a40m 24x10°
00a10m 1,4 x10 7
SP - 07 3 1,0a20m 3.8x10°
20a30m 24x10°
00210m 1,5x10™
SP-08 4 1,0a20m 6,3x107
20a30m -
30a40m 28x10°7°
0,0a10m 1,5x10*
1,0a20m 4,0x10°
© (GHProtoniPesaueroBanagamiR_GEOL_GEOT doc nann24
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SP - 09 6 20a30m 24x107°
30a4,0m 18x10°
40a50m 95x10°
50a86,0m 1,1x107°

SP-10 6 00a10m 1,5x10™
1,0a20m 46x107°
20a30m 2,7x107°
30a40m 1,9x10°
40a50m 1,6x10°
50a6,0m 73x10°

SP- 11 1 00a1.0m 1,2x107

SP-12 3 00a1,0m 1,4x10™
1.0a20m 42x10°
20a30m 24x10°

SP-13 5 00a10m 1,3x10™
1,0a20m 3,7x10°
20a30m 22x107°
30a40m 1,7x10°°
40a50m B4x10°

SM - 01 3 00a10m 1,3x10"*
10a20m 81x10°
20a30m 3,8x10°

SM - 02 8 00a10m 1,3x10™
1.0a20m 81x10°
20a30m 38x10°
3.0a4,0m 6,9x10°

SM- 03 4 00a1,0m 1,5x10*
1,0a20m 1,3x10™
2,0a30m 47x10°
3,0a4,0m 64x107

SM - 04 4 00a10m 1,5x10™

nonon23
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1,0a2,0m 13x10
20a30m 47 x10°
30a40m 6,4x107°
SM - 05 00at10m 1,2x107*
10a20m 1,2x107°
20a30m 44x10°
SM - 06 00a10m 1,0x107*
1,0a20m 1,7x10°
SM - 08 0,0a10m 1,4x10"
10a2,0m 1,7x10*
SM - 09 0,0a10m 1.2x10*
SM- 10 00at10m 1,3x10*

3 14 Sondagens Mistas

Sondagem mista é aquela executada por sondagem a percussdo em todos os tipos
de terreno penetravels por esse processo, e executada por meio de sondagem

rotativa nos materiais :mpenetraveis a percussao

Os furos tiveram inicio com sondagem percussiva no didmetro 2 %", definindo-se a
espessura dos depositos aluviais sobre o embasamento rochoso e as resisténcias
das camadas através do “SPT" Prosseguiu-se com sonda rotativa, usando-se a
MACH 920, de avango manual, ou MACH 850, de avango hidraulico, acoplada a
um calibrador e a um barrilete NX - duplo-mével, para recuperac¢éo do testemunho
Foram obtidas informagbes da alteragao, do fraturamento e da estanqueidade da

rocha
Foram realizadas 10 sondagens mistas, num total de 146,41 m perfurados
No quadro a seguir apresentamos os dados técnicos gerais das sondagens mistas

realizadas

TIPS
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No quadro a seguir apresentamos os dados técnicos gerais das sondagens mistas

realizadas
SONDAGENS MISTAS
SOn(c:;g):em Lo::i:::ao meu('::;dade Diametro Localizagédo
SM - 01 6 (40m J) 15,10 NX Sangradouro
SM - 02 6 (20m J) 15,30 NX Sangradouro
SM-03 6 (20m M) 13,50 NX Sangradouro
SM - 04 4+15m 14,40 NX Sangradouro
SM-05 7+5m 14,55 NX Sangradouro
SM - 06 10 15,10 NX Leito
SM - 07 15 15,00 NX Leito
SM-a8 16 15,00 NX Lerto
SM - 09 17 13,26 NX Leito
SM- 10 20 15,20 NX Omb Direita

Os perfis individuais de sondagens estéo apresentados no anexo
315 Sondagens Rotativas

As sondagens rotativas foram executadas com diametro NX e tiveram como
objetivo a obtengdo de testemunhos que permitram a identificacdo das
descontinuidades do macigo rochoso Foram realizados Ensaios de Perda D’'agua
(LUGEON), para se conhecer a permeabilidade da rocha ou a localizagéo das
fendas e falhas existentes

Ao final da composigdo for acoplado um barrilete duplo-mével de diametro NX,

além de um calibrador e coroa empregada de diametro

A sonda utilizada for a MACH 920 de avango manual, ou a MACH 850, de avango
melhor para recuperagcdo do testemunho Para cada manobra foi regisirada a

porcentagem de recuperacgao e fol contado o nlimero de pegas recuperadas
NanQ27
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No guadro a seguir s&o apresentados os dados técnicos gerais das sondagens

rotativas
SONDAGENS ROTATIVAS
. idad
Sondagem Localizagéo Profundidade Dismetro Localizagdo
(N°) Estaca (m)
SR-MM 8 15,00 NX Sangradouro
SR - 02 13 9,70 NX Omb Esquerda
SR-03 17+ 10m 12,00 NX Omb Direrta

Os perfis individuais das sondagens rotativas estdo também em anexo
3 16 Ensaios de Perda D'agua

E pratica corrente observar-se no decorrer da execugdo de sondagens rotativas
perdas d'agua parciais ou totais, dependendo da importancia e densidade do

fraturamento da rocha

O ensaio de perda d'agua (LUGEON) nada mais € do que um aperfeigoamento
desta observagéo empirica e qualitativa Ele permite uma informagéo quantitativa
sobre circulagdo da agua em rochas fissuradas, com o objetivo de julgar as
possibilidades de consolidag&o por injegbes

Este ensaio consiste na inje¢cdo de agua sob pressao em um trecho do furo de
sondagem Fol realizado em 05 (cinco) estagios de pressdo, sendo o 1% e 5°
estagios sob pressdo minima, os 2° e 4° estagios sob uma pressao intermediana, e

0 3° estagio sob uma pressao maxima
Nas sondagens mistas realizou-se 27 ensaios de perda d'agua

O quadro abaixo apresenta os dados técnicos gerais dos ensaios de perda d’agua

sob presséo

001028
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ENSAIOS DE PERDA D’AGUA (LUGEON)

Sondagem . Trecho Ensaiados Perda d’agua
(N%) Quantidade (m) Especifica
(Umin/m/Kg/em?)
360a660m 0,13
SM - 01 4 6,6029,60 m 0,17
960a12,60m 0,08
12,602 15,10 m 0,03
SM - 02 3 3,80a6,80m 0,59
6,80a9,80m 017
8,80a1280m 0,18
SM - 03 1 10,50 a 13,50 m 2,58
SM - 04 1 11,40 a1440m 0.47
SM - 05 3 550a850m 1,10
850a11,55m 0,40
11,5562 14,55 m 0,98
SM - 06 4 360a660m 0,28
6,60a960m 0.01
960a1260m 0,06
12,60a1510m 0,01
SM - 07 4 1,3024,30 m 1,39
430a7,30m 0,37
7,30a 10,30 m 0,32
10,30213,30 m 0,23
13,3021500 m 1,74
SM-08 3 8.00a11,00 m 1,50
11,00 a 14,00 m 0,73
14,00 2 15,00 m 0,48
SM - 08 2 8,00210,00 m 0,19
01,00 a 13,26 m 0,76
SM-10 2 3,94a6,94m 0,76
6942994 m 1,27
000029

C \Ghg\Projetos\Pesqueirc\Barragem\R_GEOL_GEOT doc




Os resultados destes ensalos encontram-se em anexo

32 ESTUDOS DOS MATERIAIS

O estudo dos materiais teve inicio com um reconhecimento de toda a area em volta
do barramento, de modo a se localizar possiveis ocorréncias de materiais.
examinando a qualidade e estimando os volumes disponivels Devido a pequena

espessura dos capeamentos, 0s materiais tornaram-se escassos na regiao

321 Jazida Terrosa

Foram pesquisadas e delimitadas duas jazidas de materiais terrosos, (JT 01 e JT
02) numa distancia economicamente viavei, proxima a area do boqueirdo As areas
escolhidas foram sondadas com pogos de inspegéo (sondagem a pa e picareta)
num total de 30 furos, formando malhas constituidas por quadrados de 100m de
lado Em campo fo! feita uma caracterizagéo tactil-visual do matenal coletado e, em

seguida encaminhado para anahse em laboraténo O Desenho 07 mostra a

localizagao das jazidas em relagéo ao eixo barravel

Dados Gerais das Jazidas

DISCRIMINAGAO JT. 01 JT. 02 SOMA
Area total estudada 80 000 m’ 80 000 m2 160 000 m2
Numero de Furos realizados 16 14 30
Profundidade média dos furos 274m 2,59 m -
Volume total de matenal 196 800 m’ 207000m*>  |403.800 m’
Camada média de expurgo 0,28 m 0,20 m -
Espessura média altl 2,46 2,39 m -
Area utihzavel 80 000 m’ 80 000 m’ 160 000 m’
Volume de matenal utihzavel 196 000 m’ 191 200 m° 387 200 m’
Disténcia ao eixo barravel 10m da E-O 150 mda E-36 |-
Distdncia média de transporte ao macigo 600 m 700 m -

000030
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Das sondagens executadas nas jazidas, foram coletadas amostras para a
classificacdo tactii-visual e para serem submetidas aos seguintes ensaios

geotécnicos de laboratono

e Granulometria por Sedimentagéo (DNER - ME 80-64)
« Granulometnia por Peneiramento (DNER - ME 51-64)
e Limite de Liquidez (DNER - ME 44-71)

o Limite de Plasticidade (DNER - ME 82-63)

o Compactacgéo - Proctor Normal (DNER - ME 48-64)

» Peso Especifico dos Gréos (DNER - ME 93-64)

A classificagdo tactii-visual e os resultados dos ensaios sdo apresentados no
anexo

Realizou-se também, os seguintes ensaios especiais

» Permeabilidade Com Carga Variavel

¢ Compressido Tnaxial -~ ClU sat

Estes ensaios ndo séo normatizados, os procedimentos adotados sdo descritos no

item ensaios especials

Pelo “Sistema Unificado de Classificagédo do Solo” e a partir dos ensaios de

laboratorio classificam-se o solo de ambas as jazidas como sendo do grupo CL

Para uma ornientagdo do controle de umidade e densidade durante a construgéao,

s&o apresentados a seguir os valores médios de massa especifica seca maxima

(ys méx) e a umidade étima {hot), obtidos nos ensaios de compactagao da jazida

Valores de Compactagao JT. 01 JT.02
Y S méx (gicm®) 1,76 1,78
hét (%) 15,4 15,4
000031
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No Desenho 08 estdo plotados os resultados dos ensaios de limites de Atterberg
na forma LL x LP, juntamente com os resultados de atividade coloidal versus indice
de plastictdade Conforme a Figura 151, pag 523, do livro “100 Barragens
Brasileiras - Casos Histéricos, Materiais de Construgao, Projeto”- do prof Paulo T

da Cruz, 1996, pode-se observar que a atividade coloidal do matenai é baixa

Tendo como base a figura 15 2, pag 524, do mesmo livro, que possibilita estimar o
grau de laterizagdo do matenal em fungdo do coeficiente de forma (CF) das curvas
de compactacio, concluimos que a maioria das curvas de compactagcic do matenal
ensalado apresenta CF = 1,0 indicando tratar-se de solos pouco laterizados e ou

solos sedimentares, ver Figura no Desenho 08
322 Areal

O areal fol estudado através de uma malha de sondagens e trado ao longo do

depdsito, com diametro de 4"

Dados Gerais da Jazida JA.01

Comprimento do trecho 635,00 m
Largura média do trecho 40,00 m
Numero de sondagens realizadas 7,00
Espessura média da camada . 1,60 m
Volume de matenal exploravel 4064000 m°
Distancta média do areal ao eixo barravei 0,32 km
Distancia média de Transporte (DMT) . 0,5 km

Coletou-se cinco amostras do areal para realizagéo da classificagéo tacti-visual e

Granulometria por Penelramento (DNER - ME 51-64)

000032
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Fol utilizada a formula de Hazen ( K = 100 x Dy (cm)® ) para a determinagéo da

permeabilidade da areia

A partir do resultado dos ensaios classificou-se o areal segundo o “SUCS” no

grupo SP Os resultados estdo nc anexo
32 3 Pedrerra
Foi pesquisada e delimitada uma pedreira, denominada JP 01 e desta foram

coletadas amostras para ensaios de Desgaste por Abrasdo tipo “Los Angeles”
(DNER - ME 35-64) Os resultados encontram-se no anexo

Dados Gerais da Jazida JP 01

Extensao média 150,00 m
Largura média 40,00
Profundidade da ser explorada 3,00 m
Volume exploravel 18 000,00 m°
Distancia ao eixo barravei 0,30 Km
Classificagéo . Gnelsse

3 2 4 Ensaios Especiais

Os ensalos especials foram realizados sobre as amostras coietadas nas

sondagens da jazida terrosa, areal e no leito do rio Pesquetro
Jazida Terrosa

¢ Permeabilidade com Carga Variavel JT 01 - furos 02,056,077 e 08 e JT
02 - furos 01 e 02
e Compressao Triaxial CiU sat JT 01 -furo 10 e JT 02 - furo 14

-~ q
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Areal
Permeabilidade com Carga Constante furos ST 01, ST 02, ST 03, ST 04 e ST 06
3 2 4 1 Permeabilidade Com Carga Vanave!

A moldagem do corpo de prova foi realizada no préprio cilindro onde foram
executados os ensaios, sendo o lado compactado na umidade Otima € massa

especifica seca maxima, obtida no ensaio de compactacgéo

O equipamento de ensalo foi drenado para retirada das bolhas de ar Inicialmente,
0s corpos de prova permaneceram no minimo 24 horas sob fluxo de agua, até que

este se tornasse constante, quandc fol Iniciado o ensalo

For medido o tempo para a agua descer uma determinada altura na bureta O nivel
da agua fol repostc no nivel inicial e a operagac repetida no minimo mais duas

vezes O coeficiente de permeabihidade foi calculado através da média dos valores
3 2 4 2. Permeabilldade com Carga Constante

A moidagem dos corpos de prova fo! realizada no préprio ciindro onde foram
executados os ensalos, adensando o material com agua abundante, percolando o

solo até ser atingido o indice de vazio previsto

Os corpos de prova permaneceram no minimo trinta minutos com fluxo de agua

constante, antes do inicio do ensaio

Durante a execucdo do ensaio, for medida a quantidade de agua que atravessa o
corpo de prova, durante um certo intervalo de tempo e a operagéo repetida no
minimo mais trés vezes O coeficiente de permeabilidade foi caiculado através da

média dos coeficientes obtidos em cada uma das vezes

noN0O34
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3 2 4 3 Ensaios Tnaxiais (CU sat)

Os corpos de prova foram obtidos por moidagem em forma de um ciindro
compactado de solc com massa especifica seca maxima e umidade otima do
Ensaio de Compactacdo (NBR 7182/84 - Ensalos de Compacat¢do - Proctor
Normai e NBR 6467/86 - Preparacéo de Amostras)

A saturacio dos corpos de prova foi a,cangada usando o sistema “back-pressure”

com estagios crescentes de contra-pressdo de 0,5 Kgflcm’ até obter-se um valor

do parametro B = Au/Ac3 igual ou superior a 0,95

Todos o0s corpos de prova foram submetidos ao processo de adensamento
tsotrépico por um periodo de cerca de quatro horas, até atingir o final do
adensamento pnmarno Foram utiizados papel filtro em voita do corpo de prova e

pedra porosa na base, conforme recomendacgéo de Bishop e Henkel (1962)

O cisalhamento for realizadoe em empresa com velocidade de deformagédo
constante controlada nas tensdes de confinamento de 0,50. 1,0 e 2,0 kgflcm2 A
velocidade utiizada foi de 0,0813 mm/min A forga vertical aplicada e a deformacao
do corpo de prova foram medidos através de anéis dinanométricos com capacidade
de 150 kgf e extensdmetros mecanicos com sensibiidade de 0,01 mm,

respectivamente
33 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Os resultados dos Estudos Geotécnicos podem ser visualizados no Anexo, a

seguir, dividido da seguinte maneira

¢ Boletins de Sondagens e ensaios no sitio Barravel
Sondagens a Pa e Picareta (SPP)
Sondagens a Percussao (SP-01 a SP-15)
Sondagens Mistas (SM-01 a SM 10)
Sondagens Rotativas (SR-01 a SR-G3)

Ensaios de Investigagao “Le Franc”
00n033

C 1GhgProjetos\Pesgueirc\Barragem\R_Geol_Geot doc 33




Ensaios de Perda D’agua “Lugeon”
» Estudos dos Materiais

Boletins de Sondagem para jazidas

Quadro resumo dos Ensaios de Laboratério
Ensalos de Granulometria por Peneiramento
Ensaios de Limites de Consisténcia

Ensalos de Compactagdo (Proctor Normal)
Analise Granulometrica por Sedimentagao

e Ensaios Especials

Ensaio de Permeabilidade com Carga Variavel

Ensaio de Permeabilidade com Carga Constante

Ensalos “Los Angeles”

Ensaios Triaxiais (Cusat) com caracterizagao das amostras

nonNn36
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4. ANEXOS
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ESTUDOS GEOTECNICOS
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SONDAGENS E ENSAIOS NO SiTIO BARRAVEL
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SONDAGENS A PERCUSSAO
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00n064




- { 7
- ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
- CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
e ——— — ——
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos
~ || oBra BARRAGEM PESQUEIRO FURO SP 01
_ || MUNICIPIO  CAPISTRANO - CE _ PROF (m) 3,00
— — NIVEL CONSTANTE
A i K -COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cts)
- Q -DESCARGA DYAGUA {om’is)
= ol D - DIAMETRO DO FURO 7,15 (cm)
- B L - COMPRIMENTO ENSAIADO (cm)
™o Ha - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
‘ i Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
” IHe [ [t Hp - PROFUNDIDADE DO FURO em)
; | Hus - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (em)
) R 1 He - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
- — — —
ENSAIO Hya Q L H, Hp Hg He K
N°® (cm) (cm’/s) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm/seg)
-~ - L
1 2,09 2.19 100 0 100 0 50 2.3E-04
[ PERMEABILIDADE MEDIA (K) 1,3E-04

Q

.Ln 2L

2rn. L.He

D

He=H, + Hg + ZL (ACIMA DO NA)

He=H, + Hy, (ABAIXO DO NA)

000065




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"

CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO COGERH-Com:nm. de Gestdio dos Recursos Hidrices .
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO SP 02
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 1,70
_ NIVEL CONSTANTE
R K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cms)
Q -DESCARGA DAGUA {cm’’s)
D -DIAMETRO DO FURO 7,15 (em)
L -COMPRIMENTO ENSAIADO {cm)
Ha - ALTURA DO NfVEL CONSTANTE (cm)
Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
Hp - PROFIINDIDADE DO FURO {cm)
Hys - PROFUNDIDADE DO NIVEL D’AGUA {cm)
He - CARGA PIEZOMETRICA {cm)
ENSAIO Hna Q L B H, Hp Hg Hc K
N° __(cm) (cm’/s) (cm) (EEI) (cm) (cm) _ (cm) (cm/seg)
1 I 100 1 100 ] 50 1.5E-04
2 SECO 1,50 70 0 170 100 135 7,5E-05
- — et
[| PERMEABILIDADE MEDIA (K) 1,5E-04

He=H, +Hg + —;‘— (ACIMA DO NA)

2 w. L.He He=H, + Hy,y (ABAIXO DO NA)

N0n0686
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO OOGERHE - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos —
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FLURO SP 03
MUNICIPIO  CAPISTRANO - CE 3 _ PROF (m) 4,00
_ NIVEL CONSTANTE
T K -COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cms)
» Q -DESCARGA D'AGUA (cm’s)
o P D -DIAMETRO DO FURO 7,145 (em)
N L -COMPRIMENTO ENSAIADO (cm)
™ ! H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
] + H Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
Wi |, | Hy - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
! ? Hu - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (em)
- = - He - CARGA PIEZOMETRICA {em)
I - SN R
. i
ENSAIO Hpya Q L H, Hp Hg Hc K
N° cm) (cm’/s) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm/seg)
1 SECO 1.50 00 | 0 100 0 50 1.6E-04
2 SECO 1.31 100 20 200 100 170 4,1E-05
3 SECO 1.20 100 0 300 200 250 2.5E-05
4 SECO 1.21 100 15 400 300 365 1.8E-05
_ﬁ — —— —— m%
|| PERMEABILIDADE MEDIA (K) - 6,1E-05 |

Q .Ln 2L
27w L.He D

Ho.=H, + Hg + 2£ (ACIMA DO NA)

" He =H, + Hyy (ABAIXO DO NA) "

N0N067
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HG
ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE {LLE FRANC)
N INTERESSADO _C=OGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FCRO SP 04
- MINICIPIO CAPISTRANO -CE PROF (m) 5,00
— NIVEL CONSTANTE
a K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cmis)
- Q - DESCARGA D'AGUA (em’:s)
! i D -DIAMETRO DO FURO 7,15 (em)
Co & L -COMPRIMENTO ENSAIADO {cm)
o H. - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
. i Hp - PROFUNDIDADE REVESTIDA {cm)
o | | e Hy - PROFUNDIDADE DO FURO {cm)
P Hya - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA {cm)
- f - He - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
Il ENSAIO Hya Q L H, Hp Hy H K
. N (cm) (cm’/s) (cm) (cm) (cm) (em) (cm) (cmi/seg)
- — —
1 SECO 2.32 100 0 100 0 50 2,5E-04
2 SECO 2.76 100 10 200 100 160 9,2E-05
3 SECO 1.31 100 0 300 200 250 2,8E-05
4 SECO 1.59 100 15 400 300 365 2,3E-05
5 SECO 2.52 100 15 500 400 465 2,9E-05
|| PERMEABILIDADE MEDIA (K) “ 8,3E-05
Hc=H,+Hg+ 1 (acMADONA)
_ Q .Ln_ 2L 2
2 . L.Hc D He=H, + Hx, (ABAIXO DO NA)




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos o
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO SP 05
MUNICIPIO  CAPISTRANO - CE PROF (m) 3,00 ,
. \EIVEL CONSTANTE
= K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (emis)
; " Q -DESCARGA D'AGUA (cm’ss)
4 * D - DIAMETRO DO FURO 7,15 (cm)
_.J,ﬁi L -COMPRIMENTOQ ENSAIADO (cm)
| H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
ol e Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm) ;
Wl L Ha Hy - PROFUNDIDADE DO FURO (cm) i
o Hya - PROFUNDIDADE DO NiVEL D'AGUA (cm)
Tz S He - CARGA PIEZOMETRICA {cm)
ENSAIO Hxa Q L H, H; Hyp H¢ K
N (cm) (cm’/s) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cmiseg)
1 SECO 1.45 100 0 100 0 50 1,5E-04
2 SECO 1.75 100 15 200 100 165 5,6E-05
3 SECO 1.47 100 18 300 200 268 2.9E-05
_ _ |
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 8,0E-05

He=H, + Hp + -;‘— (ACIMA DO NA)

Q .Ln_2 L
2 7. L.He D He=Hy + Hyy (ABAIXO DO NA)

N0N0EY




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos

OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO SP 06
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 4,00
—
. NIVEL CONSTANTE
= I K -COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cmy/s)
' Q -DESCARGA D'AGUA (em’’s)
D -DIAMETRO DO FURO 7,15 (cm)
. -COMPRIMENTO ENSAIADO {cm)
H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE {em)
Hg - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
Hp - PROFUNDIDADE DO FURO (cm}
Hya - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (cm}
Hc - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
L HA — Hp HR HC K
N (cm) (cm’/s) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm/seg)
_—— — ——
1 SECO 137 100 0 | 100 0 50 1.5E-04
2 SECO 2.17 100 10 200 100 160 7.2E-05
3 SECO 1.50 100 15 300 200 265 3,0E-05
4 SECO 1.65 100 15 400 300 365 2 4E-05
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 6,8E-05
I[HC=HA+HR+-E- (ACIMA DO NA)
= Q .Ln 2L
27w L.He D I Hc = HA + HNA (ABAIXO DO NA)

IURYAY
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO C:GERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO SP 07
MUNICIPIO ~ CAPISTRANO - CE PROF (m) 3,00
_— . —— — — r—— —
_ NIVEL CONSTANTE I
= K -COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cmis)
H Q -DESCARGA D'AGUA (em’’s)
" D -DIAMETRO DO FURO 7,15 (cm)
L -COMPRIMENTO ENSAIADO (cm)
H. - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
Hi - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
! Hp - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
N | H., - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (em) _
- by He - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
N R '
- —
ENSAIO Hya Q L H, Hp Hg H- K
N° (cm) (em’/s) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (em/seg)
[ 1 SECO 1.28 100 0 100 0 50 1 4E-04
SECO 1.18 100 15 200 100 165 3,8E-05
3 SECO 1.20 100 13 300 200 265 2 4E-05

|| PERMEABILIDADE MEDIA (K) 6,6E-05 |

He=H,+Hp+ L (acMapoNA)
- Q .Ln 2L 2
2 7, L.He D He=H, + Hyy (ABAIXO DO NA)
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO SP 08 |
MUNICIPIO  CAPISTRANO - CE _ PROF (m) 4,00 )
_ AN' IVEL CONSTANTE
T K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cmys)
i Q -DESCARGA D'AGUA (em’/s)
J’r o Pt D -DIAMETRO DO FURO 7.15 (cm)
L L  -COMPRIMENTO ENSAIADO (cm)
1'"" ""ﬂ'; H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE {cm)
L ‘ o Hg - PROFUNDIDADE REVESTIDA {cm)
H: | . Hua Hp - PROFUNDIDADE DO FURC {cm)
; i Hi, - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (cm)
Tﬁl - He - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
P —
ENSAIO Hy, Q L H, Hp Hg Hc K
N° (cm) (cm’/s) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm/seg)
1 SECO 1.40 100 0 100 0 50 1,5E-04
2 SECO 1.91 100 10 200 100 160 6.3E-05
3 258 1.42 100 15 300 200 263 2.8E-05
iL
|| PERMEABILIDADE MEDIA (K) 8,0E-05 |
——]
He=H,+Hz+ X acMaDoNa)
_ Q . rn2L 2
27 L.He D He=H, + Hyy (ABAIXO DO NA)
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestlio dos Recursos Hidricos
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURQ SP 09
MUNICIPIC  CAPISTRANO - CE PRGF (m) 6,00
o — ——————
_ NIVEL CONSTANTE
T K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cav's)
u Q - DESCARGA D'AGLA (cm®s)
L D -DIAMETRO DO FURO 7,15 (cm)
B L -COMPRIMENTO ENSAIADO {cm)
| H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE {cm)
! e Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
Hy L e Hp - PROFUNDIDADE DO FURO {cm)
Hya - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (cm)
- Hc - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
D —
w
ENSAIO Hy, Q L H, Hp Hg Hc K
(cm) (cm’/s) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm/seg)

SECO

1,38

100

0 100

50

SECO

1,25

100

15 200

100

165

SECO

1,21

100

20 300

200

270

SECO

1.21

100

15 400

300

365

SECO

0.85

100

25 500

400

475

SECO

1.18

100

18 600

500

568

PERMEABILIDADE MEDIA (K)

4,1E-05

Q . Ln 2L
2. L.He D

He=H,+Hi+ L
2

(ACIMA DO NA)

HC= HA+ HNA

(ABAIXO DO NA) ,I
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

= ——
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidrices

OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO SP 10
MUNICIPIO  CAPISTRANO - CE 3 PROF (m) 6,00
—_— . —— — —_—
— NIVEL CONSTANTE
= K -COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cns)
o Q -DESCARGA D'AGUA (em’s)
Loe | D -DIAMETRO DO FURO 7,15 (cm)
{ L - COMPRIMENTO ENSAIADO (cm)
- f""a—f H. - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE {cm)
g + e Hp - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
', D by Hy - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
i J | : Hxs - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (cm)
o : Hc - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
A
- ——
ENSAIO Hya Q L H, Hy Hg Hc K
N° (cm) (cm’/s) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm/seg)
=——==H=-==========
1 SECO 1,37 100 0 100 0 50 1,5E-04
2 SECO 1.38 100 10 200 100 160 4 6E-05
3 SECO 1.37 100 15 300 200 265 2.7E-05
4 SECO 1,32 100 15 400 300 365 1.9E-05
5 SECO 1,40 160 20 500 400 470 1,6E-05
6 SECO 0,78 100 15 600 500 565 7,3E-06
|| PERMEABILIDADE MEDIA (K) ) 4,3E-05
Ho=H, +Hp+ L (ACIMA DO NA)
= Q .Ln 2L
2 7. L.He D He=H, + Hyy (ABAIXO DO NA)
L
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INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos
|| oBra BARRAGEM PESQUEIRO FURO SP. 10
~ || MUNICIPIO  CAPISTRANO-CE PROF (m) 6,00
"\_
™ — NIVEL CONSTANTE
- N K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cms)
" Q -DESCARGA D'AGUA {em’is)
1 S D -DIAMETRO DO FURO 7,15 {em)
-~ B L - COMPRIMENTO ENSAIADO (em)
_ : H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (em)
e Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
— — -
il-[;, e Hp - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
= i Lot Hy, - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (cm)
- H e Hc - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
—

— - —
- | ENSAIO Hya Q L H, Hp Hg H K |
. N° (cm) (cm’/s) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cmi/seg) |

- ﬂ | SECO 1,37 100 0 100 0 50 1,5E-04

- 2 SECO 1.38 100 10 200 100 160 4, 6E-05
- 3 SECO 1.37 100 15 300 200 265 2,7E-05
- 4 SECO 1,32 100 15 400 300 365 1,9E-05
— 5 SECO 1,40 100 20 500 400 470 1,6E-05
-~ 6 SECO 0,78 100 15 600 500 565 7,3E-06

= —_— — _'___'_'_|
) " PERMEABILIDADE MEDIA (K) 4,3E-05 li

“ He=H, + Hg + ZL (ACIMA DO NA) "
" Hc=H, + Hy, (ABAIXO DO NA) =|]

-« Q  in2L
B} 2. L.Hc D

nNone73
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~ ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
~ CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
LY
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos
™ | oBra BARRAGEM PESQUEIRQ FURO SP. 11
- MUNICiPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 1,00
— __ NIVEL CONSTANTE
- = K - COEFICIENTE DE PERMEARILIDADE (cmis)
- " Q -DESCARGA D'AGUA {om’is)
Lod . D -DIAMETRO DO FURO 7,15 (cm)

- L -COMPRIMENTO ENSAIADO (cm)
- - "T& Hx - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
- . Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)

Mo 1 M Hp - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
- \ I Hys - PROFUNDIDADE DO KIVEL D'AGUA (cm)
- — He -CARGA PIEZOMETRICA (cm)

S

—rr L=
Q L H, Hp Hg Hc K
(cm’/s) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm/seg)
o — —_—
1,12 100 0 100 0 50 1.2E-04

- PERMEABILIDADE MEDIA (K) 1,2E-04 |

He=H, +Hgp + ZL (ACIMA DO NA) l’

K _—
- 27w. L.He D He=H, + Hyy (ABAIXO DO NA) J

0on076




G
ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO SP 12
MUNICIPIO  CAPISTRANO - CE PROF (m) 3,00
_ NIVEL CONSTANTE
T K -COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (omvs)
. Q -DESCARGA D'AGUA (cm’’s)
ol D -DIAMETRO DO FURO 7,15 (cm)
i L - COMPRIMENTO ENSAIADO (cm)
T," ' "'|'ii=: ' H, - ALTURA DO NiVEL CONSTANTE (cm)
] 1 H" Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA (em)
lh, L Hp - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
- Hy.s - PROFUNDIDADE DO NIVEL DAGUA (cm)
oL T Hc - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
 — |
— e
ENSAIO Hpa Q L H, Hp Hg H¢ K
N° (cm) (cm’/s) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm/seg)
= ———
1 SECO 1.32 100 0 100 0 50 1.4E-04
2 SECO 1,28 100 10 200 100 160 4 2E-05
3 SECO 1,18 100 15 300 200 265 2.4E-05
1]
- || PERMEABILIDADE MEDIA (K) 6,9E-05

I[HC =H,+Hp+ ZL (ACIMA DO NA)

u He=H, + Hyy (ABAIXO DO NA)

000077




- ﬂ PERMEABILIDADE MEDIA (K) 4,4E-05 |

ym————e—.
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- S — T = e — ==
INTERESSADC COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos
™ || oBRa BARRAGEM PESQUEIRO FUROQ SP 13
~ | MUNICIPIO  CAPISTRANO-CE PROF (m) 7,00
a— - — L — T——
- " __ _ NIVEL CONSTANTE
- N K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cm's)
, H Q -DESCARGA D'AGUA (em’fs)
- Lod D -DIAMETRO DO FURD 7,45 {om)
-~ T = ﬂﬁ L - COMPRIMENTO ENSAIADO (cm)
s ol H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
| e Hg -PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
Wy L | e H; - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
- | l Hya - PROFUNDIDADE DO NiVEL D'AGUA (cm)
- Lo ! He - CARGA PIEZOMETRICA (eam)
s ;
Hc K |
(cm) (cm/seg) |
50 1,3E-04
160 3,7E-05 |
265 2,2E-05
365 1,7E-05
670 8,4E-06

=

lr;;

H, +Hp+ =~
A R 3

L

(ACIMA DO NA)

" He=H, + Hya (ABAIXO DO NA)
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INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO SM 01
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 3.00

— —

—_
- ___ NIVEL CONSTANTE
= K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cmv's)
- | Q - DESCARGA D'AGUA (cm’is)
1 D -DIAMETRO DO FURO 7,15 (cm)
.~ SR L -COMPRIMENTO ENSAIADO (cm)
- ‘r- : H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
N | 1 Jr - Hg - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
H, || T Hp - PROFUNDIDADE DO FURO (em)
- ; Hys - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA {cm)
_ Hc - CARGA PIEZOMETRICA

N° cm) (cm’/s) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm/seg) |

-~ 1 "SECO | 124 100 0 100 0 50 1,3E-04
- 2 70 1,32 100 16 200 100 26 8,1E-05

-3 145 1,17 100 20 300 200 165 3 8E-05

i

: E PERMEABILIDADE MEDIA (K) ] 8,4E-05

- " Hc=H,+Hp+ L acnvapoNA)
- K = Q .Ln_2 L 2
2 . L.Hc D “ Hc=H, + Hy, (ABAIXO DO NA)

N0N0O79




- ‘oHo
- BENSAIO DE PEF ABILIDADE "IN STTU"
- CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
—— e —
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestlio dos Recursos Hidricos
- OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO SM 02
- MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 4,00
~ T —
- . NEVEL CONSTANTE
- T K -COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cms)
. Q -DESCARGA D'AGUA (cm’is)
= I D - DIAMETRO DO FURO 7,15 (cm)
- : L -COMPRIMENTO ENSAIADO (cm)
B Ram ""% H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
. i"‘ Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
- el i | . ! Hy Hy - PROFUNDIDADE DO FLRO (cm)
- o Hy, - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (cm)
N — H. - CARGA PIEZOMETRICA {cm)
_ || ENSAIO Hy, Q L H, Hy Hp Hc K
. N° (cm) (cm’/s) (cm) (cm) {cm) (cm) (cm) (cm/seg)
WH m:
- | SECO 1,24 100 0 100 0 50 1,3E-04
- 2 70 1,32 100 16 200 100 86 8,1E-05
- 3 145 1.17 100 20 300 200 165 3,8E-05
4 66 0.99 80 10 400 320 76 8. 1E-05
—
|| PERMEABILIDADE MEDIA (K) 8,3E-05
He=H,+Hg+ L (acMaDONA)
B Ln 2L 2
2w L.He D He=H, + Hy, (ABAIXO DO NA)
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO ©COGERH - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO SM. 03
MUNICIPIO  CAPISTRANO - CE PROF (m) 4,00
— —r—
— \JI_\"EL CONSTANTE
-l X - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cms)
y Q -DESCARGA D'AGUA {cm™s)
T D -DIAMETRO DO FURO 7.15 (cm)
s L - COMPRIMENTO ENSAIADO (em)
- "'"liﬁ ' H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cmm)
| j“ Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
mioio, | Haa Hp - PROFUNDIDADE DO FURO (em)
S ' Hua - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (cm)
bt He - CARGA PIEZOMETRICA (em)
—— e
ENSAIOQ Hya Q L H, Hp Hg H: K l
N° ©m) (cm’/s) _ (cm) (cm) (cm) (cm) {cm) (cm/seg) |
— = _ —- - ——— T e e—— —
I SECO 1.37 100 0 100 0 50 1,5E-04
2 33 1,2 100 15 200 100 48 1,3E-04
3 65 1.14 100 65 300 200 130 4 7E-03
4 77 1.17 100 20 400 300 97 6.4E-05
— — — e —— — ——
— = — ~——— ——
[ PERMEABILIDADE MEDIA (K) 9,7E-05
He=H, + Hg + L (ACIMA DO NA)
Q Ln 2L 2

2 . L.He

HC = HA + HVA (ABAIXO DO NA)
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO COGERH Compuanhis de Gestie dos Recursos Hidricos
OBRA BARRAGEM PIRABIBU FURO SM. 04
MUNICIPIO __ CAPISTRANO - CE PROF (m) 4,00
- |
___ NiVEL CONSTANTE !
T K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cmis)
' Q - DESCARGA D'AGUA (em®’s)
D - DIAMETRO DO FURQ 7,18 {cm)
L - COMPRIMENTO ENSAIADO (cm)
H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
Hp - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
Huy, - PROFUNDIDADE DO NIVEL D’AGUA (cm)
He - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
H, Hy Hy Hc K
(cm) (% (Clll) (cmlseg)
0 100 | © 50 1,5E-04
15 200 100 48 1,3E-04
65 300 200 130 4,7E-05
20 400 300 97 6.4E-05
I == -
ﬂ PERMEABILIDADE MEDIA (XK) 9,7E-05 |

HC=HA+HR+2£ (ACIMA DO NA) 1’

He=H, + Hy, (ABAIXO DO NA) ]
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos
: OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO SM. 05
- MUNIC{PIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 3,00
o @ — — ]
_ NIVEL CONSTANTE
R K -COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cmis)
: ; Q -DESCARGA D'AGUA (em*s)
I D - DIAMETRO DO FURO 7,15 (cm)
e L -COMPRIMENTO ENSAIADO (cm)
- "';&f H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
Ll e : Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm) |
. L Hp - PROFUNDIDADE DO FURO (cm) E
' Hys - PROFUNDIDADE DO NIVEL 'AGUA (cm)
Hc - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
Q L H, Hy Hy H. K
(cm’/s) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm/seg)
m==
1 SECO 1,12 100 0 100 0 50 1,2E-04
2 35 1,23 100 20 200 100 55 1,2E-04
3 115 1,07 100 15 300 200 130 4 4E-05
ﬁ
A i
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 94E-05 |
" He=H,+Hg+ L (acMaponNa)
Ln 2L 2
2T L He D " H.=H, + Hy, (ABAIXO DO NA)
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INTERESSADO COGERH - Companhta de Gestiio dos Recursos Hidricos
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURG SM. 06
MUNICIPIC CAPISTRANO - CE PROF Em) 2,00

K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cm’s)
Q -DESCARGA D'AGUA (cm/s)
. D -DIAMETRO DO FURO 7,15 (cm)
L L - COMPRIMENTO ENSAIADO (cm)
™ H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
] Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cn)
H, | Ha Hp - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
Hu, - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (cm)
- =4 He -CARGA PIEZOMETRICA (cm) !
ya i
|
— =-'!
Hg H¢ K
(cm) (cm) (cm/seg)
— ————- - — - —
0 50 1.0E-04
2 28 1,21 100 10 200 100 38 1,7E-04

~ PERMEABILIDADE MEDIA (K)

Hc=HA+HR+2L

{ACIMA DO NA) "

He=H, + Hyy

(ABAIXO DO NA) “
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LB FRANC)

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos

OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO SM. 08
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 2,00 —
- ——
H = ~IVEL CONSTANTE
- K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cmis)
" Q -DESCARGA D'AGUA (cm’s)
Lot D - DIAMETRO DO FURO 7,15 (cm)
i N L -COMPRIMENTO ENSAIADO (cm)
_'-' H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
Col l e Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
o0 M Hp - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
Py Hu, - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (cm)
i He - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
s
—— — —
ENSAIO HNA Q L H A HP HR HC K
N° (cm) (cm/s) (cm) (cm) (cm) {cm) (cm) (cm/seg)
— e — ——
T 1 1 sEco 1,34 100 0 100 0 50 LAE-04
T 28 1.21 100 10 200 100 38 1.7E-04
1,6E-04

lI He=H, + Hg + .21:_ (ACIMA DO NA)
u He=H, +Hy, (ABAIXO DO NA)
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"

CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

INTERESSADO COGERH - Compsanhia de Gestlio dos Recursos Hidricos

OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO SM 09
MUNICiPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 1,00
—

ﬂ NIVEL CONSTANTE

= K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cms)
" Q -DESCARGA D'AGUA (cm’s)
. ’ D -DIAMETRO DO FURO 7.15 (om)
. L - COMPRIMENTO ENSAIADO (em)
™ H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
o Hp - PROFUNDIDADE REVESTIDA (em)
i e Hp - PROFUNDIDADE DO FURO (em)
- Hus - PROFUNDIDADE DO NiVEL D'AGUA (em)
- He - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
"
@
L — - —_ ——
ENSAIO Hy, Q L H, Hy Hy He K
N° cm) (cm’/s) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm/seg)
1 SECO 111 100 0 100 0 50 1,2E-04
- — — — e —
[| PERMEABILIDADE MEDIA (K) 1,2E-04
He=H, +Hg + ZL (ACIMA DO NA)
Hc=H, + Hy, (ABAIXO DO NA)
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ENSAIO DE PERMEABIHLIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidrices -
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FUROD SM. 10
VUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 1,00
- — e — —
ﬂ — ~IVEL CONSTANTE
T K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE {cm's)
i Q -DESCARGA D'AGUA {cm’’s)
D -DIAMETRO DO FURO 7,15 (cm)
L - COMPRIMENTO ENSAIADO (em)
H. - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
Hp - PROFUNDIDADE REVESTIDA (o)
Hp - PROFUNDIDADE DO FURO {cm)
Hx, - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA {cm)
He - CARGA PIEZOMETRICA {cm)
-~
— —  —— ————
ENSAIO Hya Q L H, Hp Hy He K |
N° (cm) (cm’/s) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm/seg)
— B g ——
m = ~— —
SECO 1,24 100 0 100 0 50 1,3E-04

PERM

EABILIDADE MEDIA (K)

{ACIMA DO NA)

2w L.He

(ABAIXO DO NA)

NONOSs?




ENSAIOS DE PERDA D'AGUA (LUGEON)
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L ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestlio dos Recursos Hidricos FURO SR. 0N
ORA BARRAGEM PESQUEIRO PROF 9,00 m
MUNICIPIO CAPISTRANG - CE DATA, 30/10/97
ENSAION®  |[PROFUNDIDADE (Pob)[TRECHO e {D|CANALIZACAG ALTURA MmN A M| ACMANA (1)
OB IURADOR FUROD MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
1 DE 6,00 m A 9,00 m 3,00 m| 0,0756 m| & 3/4" cOMP 600 m 0,80 m| 3,05 m| ARTESIAN (3)
rnrsss:\r) (Pm) (Q[FATOR (F)|PERDA (PICARGA e)|vazio (QE)|PERDA (PE)}COEFIC ®)
MANOME AHSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO "F* 1,05 x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUAESPEC  |PERMEABI-
TRICA  kg/om” Umin|COLUNA a0y kg/cm’® kg/em’ Vmmém Vmin/m/kg/em’ | LIDADE cm's
2 4 6 8 10 aGUA 0,39 kg/em’
o s — X 0,49 0 ,19 29
0.10 31,30 0,20 0,20 0,10 0,60 3,18 OBS 0,60 ’ 1,06 2 2
2 4 6 8 10
\ s \ 1,14 X 0,05 0,06
0,75 0.90 0.20 020 0,30 0.20 0,18 0,00 0,06
2 4 [ 8 10
S0 . X 1,89 0,22 0,23
1,5 2.00 1,00 2,40 5.00 1.90 1,23 0,00 B 0,41
2 4 6 8 10
0,75 X X 1,14 0,0 0,02 0,02
0,20 0,30 0,10 0,10 0,00 0.07 0,00 2 ’
0,10 2 4 : 8 10 0,00 0,00 0,49 0,00 0,00 0,00
000 | 000 [ oo 1 000 T o000 i A i
ENSAION®  JPROFUNDIDADE (Poh)|[ TRECHO e @|canalizACED ALTURA [N A Ml AcMANA (1)
OB FURADOR FURO MANOMI: IRO ADCTADO | ABAIXON A (2) 2
2 DE 9,00 mA 12,00 m 3,00 mf 0,0756 mi @ 34" comp 900 m 0,85 m 4,50 m| ARTESIAN (3)
| RESSAC (Pm) (QFATOR (®[PERDA (Pc}{CARGA Ce)|vazio (QE)|PERDA (PE) JCOEFIC «©
MANOME ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZAO F 1,05 x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUAESPEC  [PERMEABI-
TRICA _ kpfom’ Ifman|COLUNA H'10) kg/em’ kg/om’ Vimmy/m Imunimikg/em’ |LIDADE anis
2 4 6 8 10 DAGuA 0,54 kg/em’
0,10 = X X 0,02
0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 o0 Ioes 0,00 0,64 0.0 0,02
2 4 6 8 10
1,13 1,46 1,66 S 0,29 0,31
2,40 3,80 2,60 1,70 4,10 0,00 0,49 -
2 4 6 8 10
1,25 \ \ , X 0,60 0,63
8,90 37,20 9.70 1,60 3,10 5,05 9,00 379 168
2 4 6 g 10
l‘13 £ ) > » "
420 8,70 2,50 0.80 1.10 1,73 0,00 1,66 0,58 0,35 0,36
2 4 & 8 10
0,10 5,00 500 5,00 0 5,00 0,00 0,00 0,64 0,00 0,00 0,00
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| ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
'ERESSADO COGERH - Companhia de Gestlio dos Recursos Fidricos FURO SR. 01
BRA BARRAGEM PESQUEIRQ PROF 15,00 m
INICIPIC) CAPISTRANO - CE DATA 04/11/97
ENSAION®  |[PROFUNDIDADE (Pob)[TRECHO m|e (d)|CANALIZACAO ALTURA RN A ™| ACMANA (1)
OBTURADOR FURG MANOMITRO ADOTADO | ABAIXON A (2) 2
3 DE 12,00 mA 1500 m 3,00 m| 0,0756 m| & COMP 12,00 m 0,65 m| 5,20 m| ARTESIAN (%)

IPREssAo (Pm) (Q|FATOR (F)[PERDA (Pc){CARGA (Ce)|vazAo (QE)|PERDA (PEY|COEFIC )

MANOME - ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZAO "F" 1,05 x10°|DE CARGA EFEI1TA ESPECIFICA [ AGUAESPEC  [PERMEABI-
IRICA kgiom’ Jmin|COLUNA FN0) kg/em’ kg/em” 'mun/m mim‘mvkg/em’ |1 IDADE cm/s

2 4 6 8 10 DAGUA 0,59 kg/em®
0,10 , X k 0,69 0,00 0,00 0,00
i 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0BS 0.00 ! ’
2 4 6 8 10
1,50 1,40 00 2,09 0,47 0,22 0,23
6,60 1,60 2,30 2,40 1,10 0, 2 ’
2 4 6 8 10
3,00 0, 3,59 0,59 0,17 0,17
’ 3,60 3,10 2,40 5,60 3,10 178 00
2 4 § 8 i0
¥ 0,16 0,08 ,08
1,50 0.50 60 1,00 7 5.70 0,49 0,00 2,09 1 0
2 4 6 8 10
Q!Q s 0,00 ,00
0,10 3,00 0700 .00 2.00 0,00 0,00 0,69 0,00 0
ENSAION*  |PROFUNDIDADE (Pob)|TRECHO e (DH]|CANALIZAGAD ALTURA mNA ™| ACMANA (1)
013 TURADOR FURC MANOMETRO ADOTADG | ABAIXONA (2)
DE m A m m m COMP m m m| ARTESIAN (3)

E‘RESSAO (Pm) @[Fator (PIPERDA (Pe)[CARGA (ce)|vazao (QE)|PERDA (PE)|COEFIC ®)
ANOME ABSORCOES A CADA 2 MINUTC VAZAO "F* x10 *IDE CARGA EFETETA ESPECIFICA I¥ AGUA ESPEC  |PERMEABI-
TRICA  kg/em' Vmin |COLUNA (H/10) kg/em® kg/om’ min/m Vmivmkg/en’ JLIDADE cmis

2 4 6 8 10 D'AGUA kg/cm’
OBS

2 4 6 8 10

2 4 6 3 10

2 4 6 3 10

2 4 6 8 10
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

ERESSADO COGERH - Companhia de Gestdio dos Recursos Hidricos FURO SR. 02
JBRA BARRAGEM PESQUEIRO PROF 9,70 m
UNICIPIO CAPISTRANO - CE DATA. 12/12/97
ENSAION®  |PROFUNDIADE (Pob)[TRECHO w2 (d)|CANALIZACAD ALTURA N A | AcMANA (D)
OB IMJRADOR FURC MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A.(2) 2
1 DE 3,70 mA 670 m 3,00 ml 0,0756 m| & 34" COMP 3,70 m 0,76 m| 2,32 m| ARTESIAN (3)
“PREssAo (Pm) (Q)|FATOR (P|PERDA Po)|carGA €eo)|vazio (QE)|PERDA (®E)|COEFIC (s}
MANOME ABSOR(;!C)E‘S ACADA 2 MINUTO VAZAD "F" 1105 x10*|DE CARGA EFEIITA ESPECIFICA ¥ AGUAESPEC PERMEAI-
TRICA  kg/em' Vmun[COLUNA (HA10) kg/em® kg/en® Ve Hmanimikg/om’ {LIDADE cm/s
2 4 6 8 10 Dagba 0,31 kg/cm’
0,t0 \ Y \ 0,08 0,20 021
2,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 OBS 0,00 0.41
0,46 2 4 d 2 10 0,48 0,00 0,77 0,16 0,21 0,22
3,40 1,40 0,00 0,00 0,00
0,93 2 4 6 : 10 1,94 0,00 1,23 0,65 0,52 .55
2,20 1,80 420 9,60 1,60
2 4 [ 8 10
0,46 \ , , , 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,77 0.00
0,10 2 4 8 2 1v 0,00 0,00 0,41 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 '
ENSAION®  |PROFUNDIDADE (Pob)|[TRECHO Lo (O[CANALIZACAD ALTURA mN A ] acvan A ()
OB IURADOR FLRO MANOMETRO ADDIADO | ABAIXON A (2) 2
2 DE 6,70 m A 9,70 m 3.00 m m{ & 3/4" COMP 6,70 m 0,96 m| 2,46 m| ARTESIAN (3)
RESSAQ (Pm) @|FaTor (FIPERDA {Po)JCARGA (Cey|vazAo (QE)|PERDA (PEY|COEFIC f7%s)
ANOME- ABSORC{:')ES A CADA 2 MINUTO VAZAD “F* 1,05 x10 ‘IDE CARGA EFENTA ESPECIFICA B> AGUA ESPEC PERMEABI-
TRICA _kg/om’ Fmm]ootluNA HAD) ky/cm’ kgfen Lminim Vmwn/mkg/em? |LIDADE o's
2 4 & 8 10 AGUA 10,34 kg/om’
0’ ] ) ) p) H) 0’0 105
1 0.30 0,20 0,10 0,00 0,00 0,06 oBS 0,00 0,44 0,02 5 0
2 4 [ ] 10
0,8 ’ \ 0,12 0,13
4 2,00 0,50 1,10 0,50 0,20 0,43 0,00 1,18 0.14
2 4 & 8 10
1,68 ; , 0,31 0,33
3,30 1,10 4,10 8,60 1,70 1,88 0,00 2,02 0,63
0,84 2 4 & : 10 0,98 0,00 1,18 0,33 0,28 029
1,10 0,80 2,50 5,20 0,20 i ’ i i
0, 2 4 6 8 10 X 0,00
10 5,00 5.00 5,00 000 5.00 0,00 0,00 0,44 0,00 0,00
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| ENSAIQ DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
RESSADO COGERH - Companhia de Gesthio dos Recursos Hidricos FURO Si 03
HBRA BARRAGEM PESQUEIRO PROF 7,90 m
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE DATA. 24/11/97
ENSAION®  [PROFUNDIDADE (Pob)[TRECHO Wl (D|CANALIZACAD ALTURA M[NA M| ACMANA (1)
OB 'URADCR FURC MANOMETRO ADOTADC { ABAIXONA. (2) 1
1 DE 490 m A 7,90 m 3,00 m] 0,0756 m| @ 3/4" COMP 4% m 0,65 m| 5,20 m] ARTESIAN (3)
| RESSAO (Pun) (Q|FATOR (F)|PERDA ®o)|carca (ce|vazio (GE)|PERDA (PE) |COEFIC )
AANOME ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO “Fr 1,05 x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA Y AGUAESPEC  [PERMEARBI-
TRICA  kglem® Vonin [COLUNA HN0) ligft:lrl"l kg/em' |/min/m minmkg/em’ | LIDADE cmv/s
2 4 6 8 10 DAGUA 0,71 kg/om'
0,10 S 2 0 0,81 0,87 1,08 1,13
! 1,10 390 7,40 8,10 5,60 261 Ioas 00
2 4 6 ) 10
0,61 X X 1,3 5,92 49 4,70
30,00 37,30 35,70 34,60 39.9% 17,78 0,00 2 4
2 4 6 3 10
1,23 A X , 11,27 5,84 11
49,80 57,90 45,90 109,20 65.20 33,80 0,00 193 2 5,
2 4 6 ] 10
0,61 3 2 4,41 3,38 3,50
24,10 24,50 22,70 39,90 21,10 13,23 0,00 1.3 3
0’ 2 4 6 2 10
10 17.60 16,90 3550 3 9,758 0,00 0,81 3,25 4,04 4,22
ENSAION®  [PROFUNDIDADE (Pob)[TRECHO WL [CANALIZACAD ALTURA mNA M} ACMANA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A (2) 2
2 DE 7,9 m A 10,90 m 3.00 m| 0,0756 m] & 3/4" coMP 198 m 0,90 m| 5,08 m| ARTESIAN (3)
lmsl\o (Pm) (Q[FATOR (F)[PERDA (Po)|caraa (Colvazio (QE)|PERDA (PE)|COEFIC ®)
OME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZAO "F* 1,05 210 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA Ir AGUAESPEC  |PERMEABI
[RICA  kg/om' Vmin [COLUNA (H/10) kgfem’ kg/em’ Iimm/m limn/m/kg/em’ |LIDADE om/s
- 2
0,10 2 4 8 8 10 DAGUA 0,60 kg/ee 70 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 1SS 0,00 0. 0,00 0,00
0,99 2 d s d 10 17 \
5.00 0,00 0,00 .00 0,00 0,80 0,00 1,59 0,27 0, 0,18
1,98 2 4 & 8 10 7 00 !
0,00 2,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 2,5 0,00 0, 0,00
2 4 6 8 10
0,99 \ , \ \ 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,59 0,00 0,00
0,10 2 4 § s 10 0 0 0,00
0,00 9,00 3,00 5.00 9,00 0,00 0,00 0,70 ,00 0,0 y

0001092




Yooy U Vo) b [ T R T
- -
| ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
FRESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos FURO S-"i. 03
BRA BARRAGEM PESQUEIRO PROF 12,00 m
ICIPIO CAPISTRANG - CE DATA 24/1197
ENSAION®  [PROFUNDIDADE (Pob)| IRECHO Lle @]canaALIZACAD ALTURA MmN A M| ACMAN A (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADG | ABAIXON A (2) 2
1 DE 10,90 m A 12,00 m 1,10 m| 0,0756 m| @ 3/4" coMr 1099 m 0,70 m| 515 m| ARIESIAN (3)
ERI—:ssAo (Pm) (QFATOR (F)|PERDA (Po)|cARGA Ce)|vazAo (QE)|PERDA (PE)COEFIC K)
AANOME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZAQ “F* 0,78 x10 *|DE CARGA EFEIITA ESPECIFICA D' AGUAESPEC  |PERMEABI-
TRICA _ kg/em’ I‘min] COLUNA |/10) kg/om® kgfom’ Vmin/m Vmn/m/kg/em?’ |LIDADE cm's
2 4 6 ] 10 DAGUA 0,59 kgiem®
0,10 ¥ : X 0,69 0,05 0,04
0.40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 ORS .00 0,04
2 4 3 8 10
1,36 2,30 1,18 0,92
S 4,80 3.30 5,80 6,30 510 2,53 0,00 195 A
2,73 2 4 8 3 0 6 5,80 1,75 1,37
9,30 4,90 15,60 29.90 4,10 - 0.00 341 3 ’
2 4 6 8 10
1,36 X 1,95 3,88 1,99 1,56
6,60 2,60 10,00 19,80 3,70 427 0.00
0,10 2 4 8 3 10 0, 0,46
—40 .60 R0 000 0,44 0,00 0,69 0,40 58
ENSAION*  |[PROFUNDIDADE (Pob){ TRECHO wle |caNaALIZACAD ALTURA MmN A ™| ACMANA (1)
OBTURADOR FURQ MANOME FRC ADOTADO | ABAIXON A (2)
DE mA m m m| & COMP m m m| ARTESIAN (3)
l RESSAQ (Pm) (Q[FATOR OPERDA ®o|caraa we[vazio (E)[PERDA PEy|coEFIc )
OME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZAD “F* x10 *InE CARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUAESPEC  |PERMEABI-
[RICA  kglem® Ymm|COLUNA Mo kg/em’ kg/em® Verun/m Vmmvkg/em' |LIDADE cnv's
2 4 & 8 10 DYAGUA kg/om’
ORS
2 4 6 ] 10
2 4 6 8 10
2 4 6 ] 10
2 4 6 ] 10
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

PERCUSSAQ

ROTATIVA

ENSAIG "IN SITU™

NORMAL %

PRESSAD
Kg/cm:

ABSORGAD
ESPECIFICA

k({em/s)

PROFUNDIDADE
CONVENGAL
GRAFILA

DESCRICAO DG SOLO

o __.. '-
E -7

~4
1 3x10

CONST

37«10

CONST

-5
210

=5
1710

CONST

—8
8 4x10

SILTE ARENQSO CINIA ESCURQ

SILTE ARGILOSO COM PEDREGULHO FING ROSED CLARO

ROCHA. ALTERADA

{*) IMPENETRAVEL POR LAVAGEM

MEDIANAMENTE
COMPACTA
COMPACTA

Ty
A PENETRAGAD

LIy

:
:

RQD - %

LG=LUGEON

iF=LE FRANC

m

PERDA D'AGLA
ESPECIFICA
1/runon/Kg/c

ESPECIFICAGCES ADOTADAS

PERCUSSAO
ROTATIVA.
ENSMO -

2 1/2
DM

BARRILETE

BARRAGEM AUXILIAR

FURC N*

SP.13

DATA

T ESTACA

33

COTA (m) i NA(m)

THICIAL,

121297

FINAL,

131297

OBSERVAGOES

INTERESSADO
DEBRA
MUNICIPIC

COGERH
BARRAGEM PESQUEIRO
CAPISTRANG - CZ

-~ Comosnhia de Gestdo dos Recursos

Hidricos

IIRE!
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FERFIL INLAVIMUAL U OUNUUAGEM

PEFC. SSAC FOTATIVA i ENSAKD "N SITU” i
CONSISTENCIA RECUP NORMAL % | FRATURA 2 2.
Sug i 5 | NS ) .. |88.| 3| 4% DESCRIGAO DO SOLO
:ié'i'!é: 2 s ae | £85 2 5 55
= = % I, E o <
23 g |5 §5s] ¢
1020 30 40 S0 0 20 40 6O 80 1w - | oo ¥
HNE L I ]
s |
H | M H
17 | . | ' ! I [i:1%:
!l i SW.TE ARENCSO PCUCO ARCILOSO ROSEQ CLARO
I A
12 [ ! ! |
! ' i L
colo
13 i I i
! )
25 i ) ' SITE ARGILCSD PCUCO ARENOSO ROSED CLARQ
P ;
17 ’
GNAISSE FRIAVEL. CINZA
(ROCHA” ALTERADA)
2|
!
{*) IMPENETRAVEL FOR LAVAGEM
i
[
10
1
P 2
i
i
: 13
N RE
: |
R
]
- 1
i
N
. . : |
10 20 30 40 5% 0 20 40 60 80 B0 10 20 N
" T - T X . E ESPECIFICAGOES ADOTADAS
C L Be <2 ‘§i LO=LLGEOK g E ]
k) gg g% 141 / ad® | rercussio 2 12
- - " 1 3
g: géf §3 gEg _._J_‘ P LF=LE FRANC é§-§ ROFATVA. Stim BARRILETE
=i F LN ) 1 oy : - @8> | enaws -
COMPACIDADE RQD — T PECA
LOCAL o
SARRAGEM AUXILIAR CBSERvAGOES
FURO N°
SP.14 DATA
ESTACA COTA (m) NA (m THICIAL, FINAL
33 (20 m M) - - 121267 | 131297
INTERESSADO COGERE — Companhia de Gestde dos Recursos Hidnces
OBRa BARRAGEM SESQUEROD () 0 ” O 9 5
MUNICIEIZ CAPISTRANC — CE




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

r

) o)y ) b

}

o~

PERCHISSAS ROTATIVA ENGARD TN SITU” _ I
RECUP NORMAL % ] FRATURA 3 2.
= ) g3_| 3 | %% DESCRIGAC DO SOLC
o | g |38 8 | 8
- e | ESi8BE|
6 5 wor|&d g3
THR
N
Gl SUTE ARENG—ARGILOSO ROSED CLARO
;i; iii SILTE ARGILOSO 20UCO ARENCSO RASED ClARQ
il
il it
[ | ! GNAISSE FRIAVEL, CINZA ESCURO
: | (ROCHA ALTERADA)
. i : (*) 'MPENETRAVEL POR LAVAGEM
AU "
i Al
b - N 1 '
!I : ! i 5 :ll .I' 12
g b L | i :
i i [N PO | I .
i . 1 [
| '3
i : !
| | :
i |
i )
1 i
i i i
I : i '
i i ! : i -
=2 R "¢ ESPECIFICAGOES ADOTADAS
¥ g e . = 3 ‘ ¢
[ « 2 § -1 LG=LUGEON a g
g gg 2.3 s 7 , a3% | rercussio 2
2 ! o « p/ Fe =
£8 3% §° g o : M| WF=E FRANG | S B°8 | poranva OuiM BARRILETE
fral. B 20 P - : 1 - ,iJ “"“E
- = ENSAID -
COMPACIDADE ROD — % PECA
BARRAGEM AUXIAR OBSERVACCES
FURD N*
SP.15 DATA
ESTACA COTA (m) NA{m) INICIAL, FINAL
33 (2C ~ u) - - 121297 | 131287

INTERESSADG
OBRA
MUNICIPIS

COGERH — Companh-a de Gestdc dos Recursos Hidriccs
BARRAGEM FESQUEIRQD
CAPISTRANO — CZ
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Fan

FiiMnd ik INI VI WAL e S 7NPMAE LRIV

i ROTATIVA ENSAID "IN SIFU™
Ll
RECUP NORMAL % g ]
98 2 g3
g hi z ¥g DESCRIGAO DO SOLO
- = [rel F4
g E & 5 ~ e g
gl g5 885 | ©
= a = 28
-4
LF | consT 1310 SITE ARGILOSO POUCD ARENOSO ROSEQ CLARO
-5
LF | CONST | 81x10 ARGILA SILTOSA. ROSEA ESCURA
-5
iF | const | saa0 SILTE ARGLOSO POUCO AREMOSO ROSED CLARD
GNASSE ATERADO SEM RECUPERACKD
GNAISSE MICACEC POUCO ALTERADD FRATURADO DE COLORAGAQ
CINZA, COERENTE
GNAISSE MICACED POLCO ALTERADG MEDIANAMENTE FRATURADO
010 008 COERENTE. CINZA AMARELADO
W | 045 000
€90 913
045 000
010 000
SNAISSE SAO MEDIANAMENTE FRATURADO COERENTE
GNAISSE SAC MEDANAMENTE FRATURADO, COERENTE
010 200
083 200
| e 017 GNAISSE MEDIANAMENTE ALTERADC EXTREMAMENTE FRATURADG
683 ago
010 000
GNAISSE SAC POUCO FRATURABO COERENTE, ACINZENTADO
GNAISSE SAD POUCO FRATURADO COERENTE, ACINZENTADO
010 008
120 007
) 240 008
120 005
o1e 00
GNAISSE SAD POUCO FRATURADO ACINZENTADO
GNAISSE SAO, POUCO FRATURADO COERENTE
i | 18
1
| 338 000
+ 58 000
a10 0 o
GNAISSE SAD FDUCT FRATURADO, COERENTE
= " ESPECIFICAGOES ADOTADAS
< B | LemLuGEON % kS
3 38 o ,_,E‘g PERCUSSRO 2 1/2°
3o g - URIETNG | 28E | romma MacH 850 OdM  NX BARRILETE.  DUPLO MOVEL
S MM el s e £8= | ensao
RAD — % PECA
OMBREIRA ESQUERDA OBSERVAGOES
FURG N
SM.01 DATA
ESTACA COTA (m) NA (m) INICIAL. FINAL
81 (40m Q) - 8 20 211197 | 211197

OBRA
MUNICIFIO

INTERESSADO COGERM — Companhia de Gestdo dos Recursos Hidrnicos
BARRAGEM PESQUEIRC
CAPISTRANO - CE

0000938
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PERFIL INRDIVIDUAL DE SONDAGEM

PERCUSSAC ROATIVA ENSAD "IN SITU”
CONSISTENCIA RECUP NORMAL % | FRATURA F 2.,
: a F]
2 2 é " z g3 DESCRIGAO DO S0LO
35|28 B | 83
¥ @ B: <€ &
[ " g x
-4
LONST 1 3«10
SILTE ARGILOSO POUCO ARENOSO ROSEQ CLARD
s 133
CONST 8 10
ARGILA SILTOSA MWTC RICIDA, ROSEA ESCURA
219
-5
CONST 3810 |NA SILTE ARGILOSO POUCO ARENOSO, ROSEQ CLARQ
=
= 300
CONST — 3 . GNAISSE MUITO ALTERADO, AMARELADO MUITO FRATURADO
GNAISSE ALTERADO MUITD FRATURADO ACINZENTADO
s | 2
685 058 S26
o048 a2
610 000
GNAISSE MICACED S0UCO ALTERADO E MUITO FRATURADO DE
COLORAGAD ACINZENTADA
880
GNAISSE POUCO MICACED SAD MUITO FRATURADO
o8 | 58 | ep-
02 | S =T
0 + ]
010 a00 i +
-+ _-—
9 ; GNAISSE SAD MEDANAMENTE FRATURADG ACINZENTADO
1T
-+
980
10 5~ -
H"' - GNAISSE SAO  MUITD FRATURADO POUCD WICACED ACINZENTADD
010 007 - 7,
v O I
4 1 A
123 004 +
o010 000 .
X GNAISSE SAD MICACEO POUCC FRATURADG ACINZENTADO
4 .
N EPY
13 -
- GNAISSE SAQ0 POUCO FRATURADO ACINZENTADO
14 -
R 1440
sd= T GNAISSE SAD FOUCO FRATURADG ACINZENTADO
~ |1530
¢
™ z e R . e ESPECIFICAGOES ADOTADAS
E( < § §‘ : LG=LUGECN _§ E
;g G L§s E d y 3% | Pereusso 2 v/
; « p/m - s
g' g g0 e LF=LE FRANC é Sy ROTATIVA  MACH 850 DM KX BARRETE DUPLO MOVEL
b!ll., 0 8i3 E R ‘ Ehé ENSAID
COMPACIDADE RGD - % PEGA N
LOCAL
OMBREIRA ESQUERDA OBSERVAGOES
FURD N*
SM 02 DATA
ESTACA COTA{m) NA () TNICIAL FINAL.
6 (20m Jj - ;270 1051197 | 051197
INTERESSADD COGERH — Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos
OBRA BARRAGEM PESQUEROD 0 0 n 0 9 q
MUNICIPIO CAPISTRANO — CE )
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

PERCUSSAD ROTATIVA ENSAQ "IN SITU*
CONSISTENCIA 3 2
5 g3
23 Z e DESCRIGAC DC SOLO
35| E5Y) 2 | BB
[T '
Eg| 28 %
-4
CONST 15410 SILTE ARENOSO  POUCG ARGILOSO
{SOLO DE MTERAGRD DO GNASSE)
120
-4
CONST 13010
ARGILA SILTOSA POUCO PEDREGULHOSA
-5 (SOLO DE ALTERAGAO DO GMAISSE)
CONST § 4 7x10
s 130
CONST | 64xi0
(SOLO OE ALTERAGAQ DO GNAISSE)
: 1440
s £ INICIC DE ROCHA GNAISSICA INCOERENTE
: : | GNAISSE INCOERENTE (SOLO} TOTALMENTE ALTERADO
(B
i §10
GNAISSE INCOERENTE (SOLO) TOTALMENTE ALTERADO
768
SO0 — GNAISSE
B3t
GNAISSE TOTALMENTE ALTERADO APRESENTANDG AS CARACTERISTICAS
MINERALGGICAS DA ROCHA SA
. 585
: 1030 CNASSE MUTO ALTERADO € WUITO FRATURADO
! GNAISSE MUITO ALTERADO MUITO FRATURADO CORENTE
11 26
| B
o | 28 13 2 v GNASSE SO MEDNAMENTE FRATURADO  COERENTE
oo 209 .
S |1288
; [l " PP ysy CHASSE IO MUTO FOUCO FRATURADD
il -~ - 11
il |
N N “
i 15
il
— z - “e ESPECIFICAGOES ADOTADAS
SR PR | we=Luceow 3 3
g gs 3@ - o af % | Preussio 27
& !g §i0 ——d - LFLE FRANC égg ROTATVA  MACH 850 DIAM  NX BARRILETE DUPLO MOVEL
wia o0, o 3 ey A - & o
COMPACIDADE “1"""RoD - % PEGA aus | ENsao
LOCAL
OMBREIRA ESQUERDA OBSERVACOES
FURC N
SM.03 DATA
ESTACA COTA(m) NA(m) | NG FINAL
6 (20m m} - 75G | 251197 | 251197
INTERESSADO COGERH - Companhra de Gestdo dos Recursos Hidricos
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO n ]
MUNICIPID CAPISTRANO — CE 00 1 (
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FEAOFiL INRXIVIUAL L/ OWiNLW ATV

PERGUSSAD I ROTATIVA ENSAID N STU”
2 | 2.
3 &S
23 _ H £z DESCRIGAO DO SOLO
2e|E5%| & | 8%
£ES| 288 | ¢
[~ 28z
—4
CONST 15x10
—4
CONST * 3210 SILTE ARENQSO POUCO ARGILOSO
(SOLO DE ALTERAGMO DO GNAISSE}
CONST 4 T:m_
-5
CONST 840 INICIG DA ROCHA
ROCHA GNAISICA. POUCO COERENTE A INCOERENTE (FRUivEL)
ROCHA TOTALMENTE ALTERADA
GMASSE_POUCO COERENTE (FRIAVEL)
ROCHA TOTALMENTE ALTERADA
GNAISSE MEDIANAMENTE ALTERADO MEDIANAMENTE
FRATURADO  COERENTE
ONMSSE SAG MUITG FRATURAOC COERENTE
GNAISSE SAO MUITO FRATURADO COERENTE, ACINZENTADO
GNAISSE SAC A MEDIANAMENTE ALTERADD POUCO FRATURADO
E COERENTE
GNASSE SA0 MICACEC POUCO FRATURADO E COERENTE
ACINZENTADO
GNAISSE SAO MUITC POUCO FRATURADG COERENTE ACINZENTACO
A ESBRANGUICADO
Q10 0G4
1 43 019
285 045
143 029
a1 012
GNAISSE SAD MUITG POUCO FRATURADO COERENTE. ACINZENTADO
A ESBRANQUICADO
1
%0 .
= - . £ ESPECIFICAGOES ADOTADAS
., <32 ] : LG =L UGEON é E
§§ §|§ % y & §‘E- PERCUSSKO 2 1/27
' < p/m - [
gg %-j g ? LF=LE FRANC = §E ROTATIVA  MACH 850 DRM  NX BARRILETE  DUPLO MOVEL
(%] L= - [T
COMPACIDADE -~ PEGA &= | ENSAO
LOCAL
EIXC {OMBREIRA ESQUERDA) OBSERVACDES
FURD N°
SM.04 DATA
ESTACA COTA.(m) NA(1) INICIAL FINAL
4415 m - 465 { 271187 | 27 '3 57
INTERESSADC COGERH — Companha de Gestdo dos Recursos Hidrices
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO 00n10 1
MUNIC:FIC CAPISTRANO -~ CE
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l ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
INTERESSADO COGERH Companhin de Gestio dos Recurses Hidricos FUROD SM.
BRA BARRAGEM PESQUEIRO PROF 6,60 m
LUNICIPIO CAPISTRANO - CE DATA 21/11/97
[ LNSAON® [PROFUNDIDADE (Pob) [ TRECHC [ (D[C N7 O ALTUR A N A ™| acnMaNA (D
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADG | ABAIXONA (D) 2
o1 DE 3,60 m A 6,60 m 3.00 m| 00756 ml . 34" COMP 3460 m 0,70 mf 3.00 m}{ ARTESIAN (%)
|Fm-;~;‘;3\o (Pm) @|FATOR (F)|PERDA {Pc)]CARGA oy azZAo (QE)|PERDA FR|coEFK: x)
MMANCRE- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZA0 "F" 1,05 10 Y |DE CARGA EFETITA ESPECIFICA 1Y AGUA ESPEC PERMEABL.
TRICA  hgem' Vmin|COLUNA HNO) hg'em? kg cm’ I/min/m I'minmkgem’ |LIDADE om's
- 1
0 2 3 6 8 o 008  |DAGUA 037 bgom 0,00 0,47 03 0,06
0.1 0,70 0,10 0,00 0,00 0,00 * OBS 4 9, i 0,06
2 4 & 8 10
0,45 0,00 0,00 0,82 0,00 0,00 x
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8 0.00
2 4 6 3 10
0,9 0,48 0,00 1,27 0,16 0,13 0,13
1,00 1,00 1,20 1,50 0,10
2 4 6 8 10
0,45 0,00 0,00 0,82 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 9,00 0,00 0,00 i ’
0,10 2 - & 3 10 0,00 0,00 0,47 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,% 0,00 ; :
ENSAION®  |PROFUNDIDADE (Pob)| TRECHO w)e {D|CANALIZAGAO ALTURA MmN A ('N)V ACIMANA. (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA (3) 2
2 DE__ 6,60 mA 960 m 3,00 m| 0,0756 m & 34" COMP 660 m 0,80 m| 3,48 m| ARTESIAN_ (3)
SSAC (Pm) (QIFATOR FI|PERDA (Pc)|CARGA (Ce)|vazio {QE)|PERDA (PE}COEFIC )
LANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO F 1,05 x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUAESPEC  |PERMEABI-
TRICA kg em® 1inn JCOLUNA MN0) kg/cm? kgsom’ Vinin/m Vmun/mAg e’ [LIDADE s
2 4 6 L e DAGUA 0,43 \g/em’
0,10 0,00 1 0,00 0,53 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0BS
2 4 [ 3 10
0,83 0,00 0,00 1,25 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2
2 4 6 3 10
1,65 1,04 0,00 2,08 0,35 0,17 0,17
2,70 1,40 1,60 2,90 1,80 -
2 4 & 8 10
0,83 0,00 2,00 1,28 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 4 [ 8 10
i S 0,00 . A
0,10 .00 .00 500 500 5.00 0,00 0,00 0,53 0,00 0,00

(300102
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| ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
TERESSADO COGERH - Compuahiu de Gestdio dos Recursos Hidricos FURO SM. 1
JBRA BARRAGEN PESQUEIRO PROF 12,60 m
UNICERIO CAPISTRANO CE DATA 24/11/97
[ TNS OGN [PROFUNDID ADE {Pob) [TRECHIO %) Wl WAL ACRO ALITRA N M ACMANA ()
OBIURADOR FURO MANGMETRO ADOFADO | ABAXON A (3} 2
3 dor 960 m A 12 60 ml 3,00 m] 0,0756 m - 3T coMP 968 m 0,90 m| 4,35 m| \RFESIAN  (3)
|:=Rlzss,i0 (Pm) (QF \TOR FHPERDI (Pe){CARGA oy Azio {QE)|PERDA {PE)JCOEFIC (R}
NMANOME AHSORCOES A CAD A 2 MINUTO Y AZAD E 1,05 0 Y|DE C ARG EFETITA ESPECIFICA D' AGUAESPEC  {PERMEABI
TRICA kgom' } min|COLUNA H10) kg/em' hgcm' Lminvm Vmm/m g cm’ |LIDADE cms
; 4 6 3 10 DAGUA 0,53 hgem’
0,10 ¥ X
\ 10 5.00 0,00 5.00 5,00 0,11 ohs 0,00 0,63 0,04 0,06 0,06
N 4
1,20 = o5 030 5 ‘;o 0':0 0,34 0,00 1,73 0,11 0,07 0,07
) 3 3 3
2,40 > io 5 ;0 . ;0 : ;0 nlgo 0,66 0,00 2,93 0,22 0,08 0,08
1 ki k2 h ) 3
1,20 5 = o s ¥ 0,28 0,00 1,73 0,09 0,08 0,06
h) b s = )
0,10 = 0 - 5 :] - ‘;9 s - :m g:so 0,00 0,00 0,63 0,00 0,00 0,00
s 2 S L 2 Lo
ENSAION®  {PROFUNDIDADE {Pob)| TRECHO Wiz (d]canaLizacAo ALTURA mIN A M| ACMANA (1)
OHTURADOR FURG MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
4 DE 12,60 m A 15,10 m 2.50 m| 0,0756 m| 2 34" cCOMP 12,66 m 0.85 m| 2,03 m| ARTESIAN (3)
RESSAQ (Pm) (Q|FAaTOR F)[PERDA (Po|caraA (Ca{vazio (QGE)|PERDA (PE)|COEFIC x)
{ANOME ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAD F* 1,60 x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUAESPEC  |PERMEABI
IRICA kgem' Vmin|COLINA HN0) kg co” kg/cm® Vmin/m Vminvm/kg/em’ [LIDADE ans
2 4 6 2 10 racla 9,29 kg'em®
a,10 0,03 2 0,00 X
. 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 ’ ORS 039 0.0 v.03 0.03
1.58 2 d 6 3 10 0,0 0,00 1,86 0,00 ! X
! 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 - i 0.00 0.00
2 4 6 g 10
3,15 K 0,00 3.4 0,00 K
0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 v ! i ’ 0.00 000
2 4 6 8 10
1] 0,00
1.58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 00 ’ 1,86 0,00 0.00 0.00
2 4 6 8 10
0,10 0,00 .00 9,00 2.00 3,00 0,00 0,00 0,39 0,00 0,00 0,00

00N103
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| ENSAIOQ DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
INTERESSADO COGERH Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos FURO SM. 02
MWRA BARRAGEM PESQUEIRQ PROF 6,80 m
NMUNICIPIO CAPISTRANOQ CE DATA 06/11/97
[ ¥suon [PRoFNDIDADE Lo TRECHO T I TGN AL R0 ALTURA MmN\ Ay acmaNA ()
OBTURADOR FURQ) MANGOME TRO ADOTADO | ABAXONA. (O i
. LI 380 m A 680 m 3,00 w} 0,0756 mf > A" COMP 380w 0,75 m| 4,65 m| ARFESIAN _ (3)
IPR.ESS 10 (Pm) o QfFator (F|PERDA ralcaraa (cofvazio (QE)|PERDA (PE)|COEFIC )
MLANONTE ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO "E 1,05 <10 | DE cakcA EFETITA ESPRECIFICA IY AGUA ESPEC  |PERMEARL
TRICA kg em’ | min|COLUNA (H10) \g com’ Lg/cm’ )'min/m I'mun/m’hg cm’ |LIDADE cm's
2 4 6 8 10 ragla 0,61 Lg/em’
0,10 ), = 0,00 0,71 0,15 0,22 0,23
! 3,10 1,40 0,10 0,00 0,00 6 OBS
2 4 6 8 10
0,48 0,00 00 1,08 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 '
2 4 6 8 10
+,95 2,74 0,00 1,56 0,91 0,59 0,61
2,50 4,70 4,70 9,70 5 80
- 3 6 ] 10
0,48 = o 0,00 1,08 0,24 0,22 0,23
0,50 1,30 1,10 2,50 1,70 2
0,10 2 3 § $ i 0,00 0,00 0,71 0,00 0,00 0,00
0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 :
ENSAION®  |PROFUNDINADE (Pob)| TRECHO ol (d]|CANALIZACAO ALTURA mNA M| ACIMANA ()
OBTURADOR FURG MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
2 DE 6,80 m A 9,80 m 3,00 m| 0,0756 m| & 3/4" COMP 680 m 0,80 m| 4,60 m| ARTESIAN (3)
ERESSAO (Pm) (Q)|FATOR (F){PERDA (Po|carGA cey|vazAo (QE)|PERDA (PE)|COEFIC ®)
AANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAD "F* 1,05 x10*|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA DY AGUAESPEC  [PERMEABI
TRICA  kgem' Lmin|COLUNA (H/10) kg/cm' bg/em’ Vrn/m Fminm/kg/em’ [LADADE cnv's
2 4 6 8 10 aGuA 0,48 kg/em®
0,10 0,00 . 0,00 0,58 0,00 0,00 0,00
9,00 0,00 0,00 0,00 0,00 OBS
2 4 6 g 10
0,85 = 0,12 0,00 1,33 0,04 0,03 0,03
1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 S
2 4 6 8 10
1,70 . 0,00 2,18 0,37 0,17 0,18
1,70 1,60 2.10 4.30 1,50 112
2 4 6 3 10
0,85 , 0,00 1,33 0,05 0,04 0,04
0,40 0,60 0,20 0,40 0,00 0,16 .
0,10 2 4 6 L 10 0,00 0,00 0,58 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ’ 0

000104
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| ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
NTERESSADO COGERH Companhia de Gestio dos Recursos flidricos FURO SM 02
BR A BARRAGEM PESQUEIRC PROF 12,80 m
MLUNICIPIO CAPISTRANO CE 13AT 4 06/13/97
T e T (Pob)[IRECHO T D WALIZACAD A TURA [~ A M AciMANY (D)
OBIURADOR FIRO MANOMETRG ADOTADO | ABAINON A () 2
______ 3 it Y80 m_\ 128  mf 3,00 m| 00756 ml = 34" COMP 980 m L m| 3,78 m| ARTESLAN (%)
||:RF.SS 10 Pm) [FaTorR ¥)|PERDA ®e)|carGa (Ceyfvazio ©F|PERDA Pey|coEFIC )
LANGME- ABSORCOES A CADA » MINUTO Vaslo F 1,05 x10 '|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA ¥ AGUA ESPEC  |PERMEABI
TRICA  hgom’ LminJCOLINA #'10) hg om' kg/em” Veun/m Imain'm. hg/ew’ | LIDADE ctn's
2 4 & 3 10 DAGUA 0,45 kgrem?
0,10 0,11 2 0,00 0,55 0,04 0,07 0,07
1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 ’ oBS i ’ i * ’
2 4 & & 10
1,23 0,97 0,00 1,67 0,32 4,19 0,20
2,10 2,90 0,90 1,20 2,60 ? i A i ’
2 4 6 8 10
2,45 1,60 0,00 2,9 0,53 0,18 0,19
2,40 3,20 2,40 5,70 2,30 ’ ’ ’ ’ ’ ’
p 4 6 8 10
1,23 0,21 0,00 1,67 0,07 0,04 0,04
i 0,50 0,40 0,30 0,60 0,30 i * ! * ' !
2 4 6 8 10
0,10 00 0 0,55 0,00 0,00 0,00
’1 M o’w (_’_&:ﬂﬁ 0"” w 0’ ’00 ¥ p ) 'y )
ENSAION® |PROFUNDIDADE {(Pob}[ TRECHO Wiz (D[CANALIZACAD ALTURA MmN A ™[ acnanNa )
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A (2)
DE m A m m m| & COMP m tn m| ARTESIAN (3)
| RESSAO (Pm} (@|FATOR (F)|PERDA (PO)CARGA ce)|vazio QB)|PERDA (PE){COEFIC <
AANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO e x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUAESPEC  |PERMEABL
TRICA  hgiem® Umin{COLUNA H10) kg/cm' kg/cm’ Vimsn/m Vmn/o/kg/cm’ | LIDADE cnvs
2 4 6 3 10 DXAGUA kg/em®
OBS
2 4 6 3 10
2 4 & 3 10
2 1 6 8 10
2 4 6 3 10
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I ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
NTERESS ADO COGERII - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos FURO SM 03
IBRA BARRAGEM PESQUEIRO PROF 13,50m
ANICIPIO . _CAPISTRANG - CE DATA 26/11/97
[T~ TPROET NI ADE PR RECID — @ICWALIZACRO ALITRA I ™ ACMANA (D)
OB MURADOR FUROD MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A (2) 2
1 A6 1050 m A 13,50 m 3,00 m| 0,0756 mi .2 34" COMP 100 m 0,75 m| 4,50 m! ARTESIAN (%)
II’RE':“S 10 n;)" - (HFATOR FHPERD POlCARGA |y azio ey |PERDA (rE)|coEFIc )
M ANOME ABSORGOES A CADA 2 MINUTO) ARVATH "F 1,05 210 *|DE CARGA EFEITA ESPECIFICA I AGUAESPEC  |PERMEABI-
TRICA  hgem' I'min|COLUNA HI10) kg om’ hgem? I mm'm Umin mhgiew’ |LIDADE /s
2 4 6 2 10 DAGUA 0,53 g om’
0,10 0,44 0,00 0,63 0,18 0,23 0,25
4.10 0,30 0,00 0,00 0,00 0BS ' * ! !
2 4 6 8 10
1,31 9,7 0,00 1,84 3,26 1,77 1,85
16,30 17,20 24,40 12,40 27,40 ! * ’ ’ ’
2 4 6 8 10
1,63 24,36 0,00 3,18 8,12 2,58 2,70
' 65,30 33,70 34,60 70,60 40,00 - ’ ’ i i
3 4 & 8 10
1,31 18,68 0,00 1,84 6,23 3,39 355
' 24,30 26,00 40,70 62,30 33,50 i ’ ’ ’ i
2 q 6 3 10
0,10 < 39 0,00 0,63 1,31 2,09 2,19
! 3.90 8,10 B.40 14,90 390 92 X : . ! ,
ENSAION*  |PROFUNDIDADE 0,00  (Pob)| TRECHO ) {(D[CANALIZACAO ALTIRA MmIN A ] ACIMANA (D)
OBTURADOR FURO MANGME TRO ADOTADO | ABAIXON A (2)
DE m A m m ml @ COMP m m m| ARTESIAN (3)
lrnﬁssﬂo (Pm) (@|FATOR (F)|PERDA (Pe)|CARGA Ca)|vazio (QE)|PERDA PE}coEFIC )
{ANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO F" x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA [ AGUAESPEC  |PERMEABI-
TRICA kg'om® UminiCOLUNA H'10) kg/em? kg/om’ Ymin/m Umin/m/kg/em’ | LIDADE s
2 4 & 3 10 DAGUA hgfem?
ORS
2 4 6 [ 10
2 4 & 8 10
2 4 6 3 10
2 4 6 g 10

00N1086
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos tHidricos

INTERESS ADO FURQ SM. 04
RRL BARRAGEM PESQUEIRO PROF 1440 m
MUNICIPIO CAPISTRANO CE DATA 02/12/97
s CTROFCRDDDE e k. @JC AN LIZAG Y0 VTR N ™| wIAN A ()
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOVADG | ABAIXON A (2) 1
1 DE 11,40 m 14,40 3,00 m| 0,0756 m 2 34" COMP  1L40 0,80 m| 4.65 m|] ARTESIAN (3
PRESSAO (Pm) (Q|FATOR (F)|PERDA P|cARGA CalvAZAD (QE)|PERDA (PE)|COEFIC )
NLANOME.- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZAO " 108 x10 ‘I canaa EFETITA ESPECIFICA DY AGUAESPEC  |PERMEABI-
IRICA  hgem’ | mun[CGLUN A M 1y hzrem? Lg'em? | M Ymnemig om’ [ LIDADE cmis
. 4 & 3 10 DAGUA 9,55 g om®
0,1} 0,07 2 00 0,65 0,02 0,04 0,04
0,50 0,20 0,00 0,00 0,00 ’ oBs ’ ’
2 4 6 8 10
1,43 1,12 0,00 1,97 0,37 0,19 0,20
i 4,00 2,10 1,80 1,80 1,50 ’ ! ' ’
2 4 6 8 10
2,85 4,57 9,00 3,40 1,52 0,45 0,47
i 8,30 6,20 8,00 15,50 7,70 ! ’ ’ ’
2 4 & 8 10
1,43 = 1,70 0,00 1,97 0,57 0,29 0,30
) 4,00 4,40 2,10 5,30 1,20 ! ' ’ ' ’
2 4 [ 3 10
0,10 > 0,23 0,00 0,65 0,08 0,12 0,12
; _0.40 0,50 2,40 0,60 9,40 ‘ . i ‘ i
O
ENSAION®  [PROFUNDIDADE (Pob)| TRECHO w2 @|CANALIZAGAO ALTURA MmN A Ml acana oy
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A ()
DE m A m ml & COMP ™ m m] ARTESIAN 53)
RESSAC (Pm) (Q)WFATOR FHPERDA Poy|caraa (cafvazio (QEMPERDA (PE)}cOEFIC )
1ANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO "F* x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA D* AGUAESPEC  |PERMEABI
IRICA  kgom' Vi COLIMNA 10y kg/om' kg'om’ Ymin‘m Lminimhg/em JLIDADE envs
2 4 6 8 10 DXAGUA kg/em®
OBS
2 4 6 8 10
2 4 6 8 10
2 4 [ 8 10
2 4 [ L] 10

000107
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B ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
TERESS \DO COGERIl Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos FURO SM. 05
MR A BARRAGEM PESQUEIRO PROF 8,50 m
MU NICPIO CAPISTRANO - CE . DATA 1911/97
[ TISSAIG N [PROFUNDID \OF Poby FRECHO T (@CANALIZAC YO " TURA MmN A M| ACMAN A 1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A (2) 2
|1 BE 550 m o\ ¥.50 m 3,0M) m! 01,0756 m{ - I coMP 550 0w 0,70 m| 3,60 m{ \RTESIAN (3
[ Ré‘:ﬁﬂ() {'m) (Q{FATOR (PERDA (PeY|[CARGA (cal\ azdo (QE)|PERDA (PE)|CCEFIC )
MANOME AHSORCOES A CADA 2 MINUTO v AZAO "F" 1,08 v DK CARGA EFETITA ESPECIFICA D AGUA ESPEC  |PERMEABI.
IRICY  hgend | min|COLUNA R hg'cm? hgem® | minm I min m kg cm’ [LIDADE cmis
z 4 6 3 10 DAGUA 043 kg cm’
010 0,11 X 0,00 4,53 0,04 0,07 0,07
1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 ’ 0BS i ’ ’
2 4 [ 8 10
0,69 0,17 0,00 1,12 0,06 8,05 0,05
’ 1,70 0,00 0,00 0,00 0,00 ’ ' ’
2 4 [ 8 10
1,38 £ 5,94 0,00 1,81 1,98 1,10 1,15
7,00 10,70 10,10 22,10 9,50 ’ ’ ! ' !
2 4 [ ] 10
0,69 < 1,711 0,00 1,12 0,57 0,51 0,53
’ 1,70 3.50 3,00 6,10 2,80 ! ’ ’ ’ ’ !
2 4 6 8 10
0,10 = 0,37 0,00 0,53 0,12 0,23 0,24
' o0 1 06 1 o0 | 13 | o 2 * : : : :
ENSAION®  |PROFUNDIDADE (Pob)| TRECHO w2 (D|CANALIZACAO ALTURA MmN A M} ACIMANA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXGN A (2) 2
2 DE__ 8,50 mA 1155 m 3,05 m| 0,0756 m| @ 34" comp 8,50 m 0,65 m| 3,10 m| ARTESIAN (3)
|Emzss;\o (Pm) (Q|FATOR (F}|PERDA (PcH{CARGA cey|vazio (QE)|PERDA (PEY|COEFIC )
AANOME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO vAZAO "F* 1,05 x1¢*|bE CARGA EFETITA ESPECIFICA ¥ AGUAESPEC  |PERMEABI-
TRICA  kgiem! Umin|COLUNA H10) kg/cm® kgiem’ Ymin'm mn/mkg/om® [LIDADE cmvs
2 4 [ 3 i0 DAGUA 0,38 kg/em’
6,10 0 0,00 0,48 0,01 0,02 0,02
! 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 803 0BS > ' ! '
2 4 6 ] 10
1,06 0,78 0,00 1,44 0,26 0,18 0,19
* 4,70 0,70 0,80 0,60 1,00 ' ' ' . ’ ’
4 6 8 10
2,13 2 3,02 0,00 2,50 0,99 0,40 0,42
’ 5,00 5,20 530 9,20 5,70 ' ’ ’ ' ' i
b 4 [ 8 10
1,06 = 0,23 0,00 144 0,08 0,05 0,06
' 0,80 0,40 0,20 0,50 0,40 i i ’ ! ’ ’
2 - 6 3 to 0 0,00 0
0,10 0.10 .00 0,00 500 5.00 0,01 0,60 0,48 X ,01 0,01
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
I\T1 RESS ADO COGERH Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos FURO SM 05
JHR A BARRAGEM PESQUEIRO PROF 14,55 m
MESICID CAPISTRANO CE o o AT 20/11/97
PROFUNDIDADE  (hub)| IRECHO - ail.: (@]C WAL o WTURY N A M| ACMANA (1)
OBTURADOR FURD MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A () 2
3 Dy 1185 m o\ 1455 m 3,00 m| 00756 mlco 3 conp LSS w 0,80 m| 4,50 m| ARIESIAN (3
RIS 30 Py B - = (@IFATOR F)fFERDY oo wkaa welvazio (e} PERD A PECOEFIC )
M AN ABSORGOES 1 ADA 2 MINUTO LRVAT) "k 1,05 i |k CARGA EEETITA ESPECIFICA [¥ Wil \ESPEC  |PERME ABI-
| IRIEY by em! L min{COLUN A (H 1 kg om’ by em’ I mnm I min m hg em? [LIDADE cms
2 4 6 % 10 PAGUA 0,53 hg cm
10 0,28 * = 0,1 0,63 0,09 0,15 0,16
2.80 0,00 0,00 0,00 0,00 ORS * i i
2 3 6 8 10
144 3,56 0,00 1,97 i,19 0,60 0,63
8,00 6,80 6,70 6,70 7,40 i ’ ’ i
2,89 z 3 & 3 10 9,59 0,00 342 3,20 0,94 0,98
13,60 17,30 14,50 36,30 14,20
2 4 6 8 10
1,44 7.26 0,00 1,97 2,42 1,23 1,28
' 11,60 9,40 14,00 26,60 11,00 ’ i '
2 4 & 8 10
0,10 0,33 0,00 0,63 0,11 0,17 0,i8
3,30 0,00 0,00 0,00 0,00 3 i ’ ! ’
ENSAION®  |PROFUNDIDADE (Pob)[TRECHO R (DICANALIZACAO ALTURA MmN A an| ACMANA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A (2)
DE m A m m m] & COMP m m m] ARTESIAN (3)
Itmassﬁo (Pm) (@|FATOR ®IPERDA (Pe}{CARGA (Cey|vazio Qe |PERDA Pe)|COEFIC )
{ANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO \AZAO F* x10 *|DE carGa EFETITA ESPECIFiCA IY AGUAESPEC  |PERMEABI-
IRICA kg om! Vi [COLUNA (H/10) kg/cm’ kgem® Lmin/m Venun/mkgrem’ | LIDADE ows
2 4 6 g 10 loracua kg'om!
0B%
2 4 6 ] 10
2 4 6 8 10
2 4 6 3 10
2 4 6 8 10
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l ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
I TERISS ADO COGERH Campanhe de Gestio dos Recurson 1lidricos FLRO SM. 06
TR BARRAGEN PESQUEIRO PROF 6,60 m
MUNICIPRY  CAPISTRANO CF - . e - DATA 10/11/97
CINSAION®  [PROFINDIADE (Pob)[TRF? 4100 ) - (DCWALIZ GO ALTURA MmN N} ACIMANA (1)
OB TUR ADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | aBAXON A (1 1
Dl 3.60 _660 w300 nf 00756 m] 3T conm 360w 0,80 m S mj ARIESIWN (D)
RIS bm | T T @l vorR E[PERD PolcaRy | Cols VAo QE)[PERDA ey [corFIc )
NESTRSI ARSORGOFS ACADY 2RIN 1O ARVAYS) Fr 1,05 s Dk C ARG A EFETIT \ ESPECIFIC A 10 AGHS ESPEC PERMEABI-
IRIE N hgem' - ErminjcoOnimy 1y by em? becm’ | i m 1 min m kg.em® |LID ADE om s
s 4 6 3 10 DAGUY 0,59 by om’ .
0,10 0,50 2 0,00 0,69 0,17 0,24 0,25
2,50 140 0,20 0,50 0,40 oBS ’ ’
p 4 6 3 i0
045 0,00 0 0,20 0,20 0,20
5,50 0,20 0,40 0,00 0,00 0.1 ’ b ! ’ ’
2 4 6 3 10
0,9% 1,26 0,00 1,49 0,42 0,28 0,29
2,00 1,50 2,20 4,50 2,40 ! ' ’ ’
M 4 & 8 10
0,45 0,00 0,00 1,04 0,00 0,00 0,00
' 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ' ’ ’ ' ’
pA 4 6 3 10
0,10 0,00 0,00 0,69 4,00 0,00 0,00
’ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 i i ’ ’ '
ENSAION®  JPROFUNDIDADE (Pob)[ TRECHO Wle (CANALIZACAD ALTURA mIN A N ACMANA (1)
ORTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A () 2
2 DE 6,60 m A 9,60 m 3,00 m| 90,0756 m| @ 3" 6,60 m 0,80 m| 3,75 m| ARTESIAN (3)
|ERESSAO Pm) (QfFATOR {F|PERDA Po)|caRGA ca|vazio (QE)|PERDA ®E)|coEFic )
AANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAQ " 1,05 x10*|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA [¥ AGUAESPEC  |PERMEARBI-
TRICA _hglom’ I'man|COLUNA (H10) kg/am’ kg/cm* Vmin/m Vmw/m/kg/cm' [LIDADE cmis
2 1 6 8 10 DAGUA 0,46 kg/em®
0,10 0,09 2 0,00 0,56 0,03 0,05 6,06
’ 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 * 0BS * ’ i i
2 4 6 8 10
.83 0,12 0,00 1,28 0,04 0,03 0,03
1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 i i 2 * ’ !
P 4 & 3 10
1,65 0,09 0,00 2,11 0,03 0,01 0,01
! 0,90 0,00 0,00 0,60 0,00 ' ! ’ ’ '
2 4 6 8 10
0,83 0,00 0,00 1,18 0,00 0,00 0,00
2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ! ! ’ '
0 2 2 6 8 10 \ 00 ,00 0,00
0.1 9,00 .00 5,00 9,00 9,00 0,00 0,00 0,56 0, 1] X
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| ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
INTERESS sEX) COGERH ( ompanhia de Gestdo dos Recursos Ihdricos FURG SM 08
IR A BARRAGEM PESQUEIRO PROF 12,60 m
PIONICIPIO . CAPISTRAMO_CE 5 i DAy 11/11/97
- ~[PROFUNDIDAPE - NE (OCANALIZAC RO ALTURA mN A ™ ACMANA (1)
OBTURADOR FURD MANOMETRO aporano | aBamona @) 2
3 DE_ 960 m v 12,60 m 3,00 m|0,0756 ml - I coMP 9460 m 0,70 m| 4,25 m} ARTESLAN (%
PRESSIO (Pmy | T T (A T T PERD A o) aRG wals v o e PE) [ OEFK- TS
NLANOAIL ARSORCOLS Yo VI T AESE [0 IRYA ¥ 1.05 0 PR C ARG [T A TN ESHP-C I S [ WGUA ESPEC PERME w1
IRNC A kg o Tmfe 10 N (H 1M ke em’® kg cm L min m Lmn m kg em® |LIDADE cm s
0,14 : a 6 N 1o 0,00 Doty 0,30 bgcm 0,00 0,60 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Ons
1,20 1 ;o : ‘2“ ; ‘(’, - 5 ‘(" - 0‘30 0,25 0,00 1,70 0,08 0,05 0,05
¥ ¥ ) 1 )
2,40 : Em ] ; - ; :)0 5 z 5 - l:o 0,56 0,00 2,90 6,19 0,06 0,07
3 3 i) 2 h)
1,20 5 ; 5 5 :] > 5 ‘:10 S :m ulc[:n 0,00 0,00 1,70 0,00 0,00 0,00
'y y 'y 1 ]
1,10 “ im = ‘(‘, = - ‘:] = 5 :10 g:;o 0,00 0,00 1,60 0,00 0,00 0,00
=i 2 53 4} L2
ENSAION® [PROFUNDIDADE (Pob)[TRECHO Wz {DJCANALIZACAD ALTURA MmN A ™ acneanNa @)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A (2) 2
4 DE 1260 m A 15,10 m 2,50 m| 0,0756 mf 2 3/4" COMP 12,60 m 0,90 m] 4,50 m| ARTESIAN (3)
RESSAQ (Pm) (QIFATOR (F)[PERDA ®o)|caraa cafvazio (QE)|PERDA (PE)|COEFIC ©
LANOME- ABSORGOES A CADA I MINUTO VAZAL "F* 1,00 x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA [y AGUAESPEC  |PERMEAB]
TRICA  kg/cm® Vmin|COLUNA #HN0) kg/cm® hgem’ Ve Voun/m/kg/en’ |LIDADE an/s
- o’
0,10 = - :m ofm S z S ~ 0,06 g;‘:”“ 0,54 hy o 0,00 0,64 0,02 0,04 0,04
3 1] ) X ;)
1,58 1;0 - ‘; - - ;o 5 :m 0'30 0,25 0,00 2,12 0,10 0,05 0,05
X 1 Al b
3,15 2 a 6 L 10 0,05 0,00 3,69 0,02 0,01 0,01
' 0,50 0,00 9,00 0,00 0,00 ’ ’ ! ! ’ ’
b} 'y )
58 2 3 & 2 i0 o \ ! ; .
1 5.00 500 500 500 500 0,00 ,00 2,12 0,00 9,00 0,00
2 4 6 8 10
0,10 9,00 0,00 .00 9.00 2,00 0,60 0,00 0,64 0,00 0,00 0,00
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
i TERESYS WO COGERRIT Companhia de Gestiao dos Recursos [dricoes FURO SM 07
JBR A B ARRAGEM PESQUEIRG PROF 4,30 m
LN ICTEIO L_CAPISTRANO CE e i DATA 041297
TeROFUNDIDADE TR RECHY il (JCANALIZAGAO ALTURA N A ™ ACIMANA (1)
OBTURADUR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A. (3) 1
._I.__-__...m-‘.... 30 m o\ 430 _mj 300 m| 40756 m| - 3/4" CcoMp 130 m 1,00 m| 1,48 m| ARTESIAN (1)
it =0 | I e - T T ok T T PERD A Tl ARGY fen]s AZRO O |PERD A 'PE}|rOEFIC ™)
AYRLASANIE LERY )RQ‘(T)ES A CAD A2 MINUTEG (RVA k' 1,05 <10 ' DE CARG Y FEETIT ESPECIFICA I AGU N ESPEC PERME \BL
TRICA  hgem' L]t OLUNA a1y hg om’ ke cm? | min‘m I mm m bg o’ |LIDADE un s
o e b R il (1,4H s 0,38 ke cm 0,00 048 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 ORs
2 4 6 8 10y
0,16 1,39 0,00 0,54 0,46 0,85 0,89
' 2,40 2,80 4,30 1,90 2,50 v ’
2 4 6 8 10
0,33 = 2,93 0,00 0,71 0,98 1,39 1,45
’ 3,30 6,80 5,20 9,70 4,30 * ’
S 3 6 8 1o
0,16 = 1,06 0,00 0,54 0,35 0,65 0,68
1,60 2,50 1,30 3,40 1,80 . i
- 4 6 8 10
0,10 = 0,04 0,00 048 0,01 0,03 0,03
!140 ","0 0‘90 0’00 M“ b ¥ kl Ll b
ENSAION®  |PROFUNDIDADE {(Pob)]TRECHO Wz () CANALIZACAO ALTURA N A M| ACIMANA (1)
OB MRADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A () 2
2 DE 4,30 maA 730 m 3,00 m| 0,0756 m| . 34" coMP_ 430 m 0,40 m| 2,10 m| ARTESIAN (3)
l RESSAQ (Pm) Q|FaToR (F|PERDA {PeIlCARGA el azio (GE)|PERDA PE)|coErIc ()
LANOME ABSORGOES A CADA 2 MINUTOQ VAZAO “E* 1,05 x10 *1DE CARGA EFETITA ESPECIFICA ¥ AGUAESPEC  |PERMEABI-
[RICA  hgen' I mnfCOLUNA H10) kg/em' hgiom® bmnm Vimm/mg/om’ | LIDADE cm's
2 4 & ] 10 ragla 0,25 kg cm’
0,10 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00
' 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 y 0BS s / /
2 4 8 3 10
0,54 = 0,58 0,00 0,79 0,19 0,25 0,26
i 0,90 1,70 0,80 1,10 1,30 ! * ! i !
2 4 6 3 10
1,08 = 1,46 0,00 1,33 0,49 037 0,38
1,70 1,80 3,00 5.10 3,00 ! ' ! * 3 .
2 4 6 3 10
0,54 = 0,00 0,00 0,79 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ! ’ i !
2 4 6 8 10
= 0 0,00
0,10 5,00 2.00 7,00 0.00 9,00 0,00 0,0 0,35 0,00 0,00 A
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[ ENSAIJO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
I TFRE-SS A COGFRIT Companiu de Gestio dus Recursos {idricos FIRO SM 07
MR B ARRAGEM PESQUEIRO PROF 10,30 m
MUNICIIO CAPISTRANO_CE. o i . . DATY 05/12197
NSO JPROANDDADE (Poh)| TRIT O W @CANALIZAC {0 TR Ry N A ™[ AcMANA (1)
OBTURADOR FLRO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A (2) 2
o 5 A 730 m Ny m B mj,ﬂﬂ m 0‘"'_756 tul 34" coMr 730 m 0,45 m| 2,20 m| ARTESIAN  (3)
PRLSSAG @my | o [ (R P YTl T N A Ol 230 OB PERD A PpcorLre )
NLANORIE AISORCOES A ¢ ADA 2 MINUTO (VAT "E 1,05 o 'lok carga LFFLINA ESPECIFIC & D AGUA ESPEC  |PERM L I
FRICY  hpen? | min|COLUN A mim g em? hg cm’ | min.m I min m hg em’ | LMALD): cm's
0,10 5. T FR i w1 g [RED 827 he o 000 0,57 0,00 0,60 0,00
0,00 1,00 0K 0,00 .00 ORS
2 4 6 ] 10
0,91 - 0,48 0,60 1,18 0,16 0,14 0,14
1,10 1,00 0.90 0,90 0,90 ’ ' '
2 3 6 8 1t
1,83 = 1,89 0,00 2,09 0,63 0,30 0,32
2,90 3.40 330 6,50 2,80 : ” " ’
2 4 6 8 10
0,91 = 0,51 0,60 i,18 0,17 0,14 0,15
0,50 1,20 0,60 1,70 1,10 i i ’ ’
0,10 = 3 5 8 10 0,05 0,00 0,37 0,02 0,05 0,05
0,40 0,10 0.00 0,00 0,00 ' ’ ’
ENSAION®  [PROFUNDIDADE (Pob)[TRECHO w|e (d]CANALIZACAD ALTURA mN A ™| acnanA ()
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A () 2
4 DE_ 10,30 m A 13,30 m 3,00 mi 0,0756 m| & 34" coMP_ 10,30 m 0,60 m| 2,55 m| ARTESIAN (3)
|tm~:ss§o (Pm) @[FaTor (F)[PERDA PO aRGA (Ce)|vazio (QE)|PERDA {PE)JCOEFIC )
{ANOME ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO "F* 1,08 x10 *IDE CARGA EFETITA ESPECIFICA ¥ AGUAESPEC  |PERMEABI
TRICA bgem® LmnjCOLUNA H10) kg cm’ kgrem® Lminim lmin'm/kgrem’ |LIDADE ov's
2 4 6 8 10 DAGUA 0,32 kg cm’
0,10 <. 0,10 2 0,00 0,42 0,03 4,08 0,08
’ 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ! OBS i ’ ?
2 4 6 8 10
1,29 = 0,30 0,00 1,60 0,10 0,06 0,07
! 0,60 0,40 0,50 0,40 1,10 3 * ' i ' '
2 4 6 8 10
2,58 1,90 0,00 2.39 0,63 0,22 0,23
i 1,60 4,20 3,70 7,40 2,10 ' ’ i 2
6 4 6 8 10
1,29 0,23 0,00 1,60 2,08 0,05 0,05
) 0,80 0,70 0,40 0,40 0,00 ’ ' ’
2 1 6 3 10
0,0 0 0,00 0,00 0,00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 9,00 0,00 00 w42 ’ *
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L ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
INTLRESS ADO ¢ OGERIN Companhia de Gestiio dos Recurses Hidvicos FI'RO SMh 07
iR BARRAGEM PESQUEJRO PROF 15,00 m
MURIRIL ) CAPISTRANO . o } o L _ DATA 06/12/97
Tor B e TRECHG T T SR TR i OOf ACMANA ()
O FURADOR FURO MANOMETRO ANOTARO | ABAXON A () 2
S o s omy s 1,70 m| 0,0756 m 34" coMP 1330 wm| a0 m| 2,17 m! ARTESIAN (3}
RIS M3 1) o T T T _a; [oR TR (NS IR Tl wo walv v W IERD PR O EE iS)
NGO ABSORGOES A CADA 2 RINLTO (VAT g 0,90 o JDE CARGY EFETIIA ESPECIFICA 1Y AGUA ESPEC  {PERME ABI
CIRICY hgem] Emm[COl TN ar 1o he cm’ by em’ | min m V'minm hg.em’|LDADE om s
10 S SN S. o8 i LU 141 DMWUY 0,31 b ot 0,00 0,41 0ol 0,01 (01
1L 0,00 0,00 0,00 0,00 OB
2 4 6 8 10
1,66 3,9% 0,00 1,97 133 1,18 1.06
7 9,50 7,10 7.00 5.90 10,10 ' X '
N 4 6 8 10
3,33 12,02 0,00 3,63 747 1,95 1.74
20,60 17,40 23,70 36,50 22,00 ’ : ; ’
6 4 6 ] 10 .
1,66 6,13 0,00 1,97 3,61 1,83 1,64
21,20 6,20 8,90 16,40 8,60 i ! i
2 4 6 8 10
010 0,00 0,00 0,41 0,00 0,00 0,00
’ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ’ : : '
ENSAION*  |PROFUNDIDADE (Pob)[ TRECHO e @fcaNaLIZAGAD ALTURA MmN A M| ACMANA ()
OB TURADOR FIRO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A (2)
DE m A m m m| 2 COMP m m m] ARTESLAN (3)

“:REsslko (Pm) (Q|FATOR (F)|PERDA PO|CARGA ©olvazio (QE)|PERDA (PE)|COEFIC )
1ANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO ¥ 10 “JDE CARGA EFETITA ESPECIFICA ¥ AGUAESPEC  |PERMEABL
[RICA hgom' | JCOLTMNA (H10) ltgl:ﬂlj kg/cml I'muvm Imivmkgcm’ |LIDADE cm/s

2 4 6 8 1v D'AGUA kg cm’
OBS

2 1 6 8 10

2 4 6 5 10

: 1 6 8 10

2 L) 8 8 10
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ara
r ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
INTERI™SS XY CUOGERIL ( ompanhia de Gestda dos Recursos lidricos FURO SM 08
[ ORR L BARRAGEA PESQUEIRO PRO¥ 11,00 m
SENATTY CCAPISTRWNO (F 3 R 1215 211197
NS MON [PROFUNDID ADI: ST ek IRECTIO TG T @ T TN A SOl acMANA ()
OBTURADOR FLRO MAMOMETRO ADGTANG | ABADION A () 2
L DL 840w 0w e 200 ] 00756 m] m 1,35 P16 e L ARTESIAN  (3) R
RIS A P | B Y (NI S T A ey (R A T T LT TR )
LN N \Hs‘()l(!,'(-'ll-.‘w YOADY2AUND IO AEVATS "k l,||5 NI BL CARGA EFETIT Y ESkFCIFIC A Y AGUA ESPEC PERMEABI-
IRICA by cm* . LminfCOr 1N H10) hg'em’ he cm’ I min m Imin‘mhg em{1LIDADE cm's
NI Lo S NSNS A SR - 0,35 Dty 035 hg em 0,00 0,45 0,12 0,26 0,27
09 0,20 11,50 L0 0.40 OHY
2 4 6 3 10
1,00 2,59 0,60 1,35 0,86 0,64 0,67
2.50 6.10 .00 5. 40 5,60 " ' ’
2 4 6 8 10
2,00 10,09 0,00 2,35 3,36 143 1,50
8.20 17,70 20,10 35,90 19,00 36 ’
: q 8 3 10
1,00 519 0,00 1,35 1,73 1,28 1,34
’ 11,80 6,80 8.20 15,90 9,20 i
2 4 & 8 10
, ! 0,45 0,62 1,37 .
0,10 T3 750 TR o 1,86 0,00 3 , 1,44
ENSAION®  JPROFUNDIDADE (Pob)[TRECHD o (D] CANALZACAD ALTURA mN A M| ACMANA (D)
OBTURADOR FURD MANOMETRO ADOTADG | ABAINON A () 2
2 DE 11,00 m A 14,00 m 3,00 m| 60,0756 m| 2 34" cOMP 1L, m 0,57 m| 3,32 m| ARTESIAN (3)
RESSAO (Pm) (Q]FATOR (F)[PERDA Po)|cARGA (ca)[v azio E)|PERDA PE)[coEFIC ®)
AANOME ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAOD F 1,05 10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA Y AGUAESPEC  |PERMEABI-
TRICA kgem® Lmen|COLLNA MH10) kg/cn’ hg/cm’ Vmmm Vwn/mvkg/om’ | LIDADE cm/s
2 4 6 3 10 DAGUA 0,39 kgrom®
0, 0,16 : X 0,49 0,05 0,11 0
10 1,60 0,00 0,00 0,00 0,00 ! 0BS 0,00 i i 11
2 4 6 3 10
1,38 2,23 0,00 1,76 0,74 0,42 0,44
3 4,10 4,60 4,99 470 4,00 y X . A s ¥
z 4 6 3 10 ‘
2,78 92 0,00 3,14 2,31 0,73 0,77
: 3300 | 1030 | 1140 | 2420 | 10,20 6 : ’ : ’
2 4 6 3 10 :
1,38 2,54 0,00 1,76 0,85 0,48 0,50
s 2,60 4,10 4,70 9,10 4,90 ' ! ’ ’ i
: 4 6 8 10
0,10 9,00 0.00 9,00 7.00 9,00 0,00 0,00 0,49 0,00 0,00 0,00
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| ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
N ERESS W) COGERH  Companhia de Gestian dos Recursos Hidricos FLRO SM o8
pITIRN BARRAGEN PESQUFIRO PROF 15,00 m
MU LT CAPINTRANG OF ) e ) DALY 031297 o
(s U TBROFUNDH M Cewmwicno ; ALTURA i o (N ] aciMaNA (1)
OBTURADOR FURG MANOMETRO ApoTaD0 | apaxona @) 2
3 LR X (Y 00736 m 4 ocone 4w 0,7% m| 375 o m| WRIFSIAN (B
PRI SS A0 () - ) T Tafrvor T walcwey wafivie nfrerey (PINCORTIC ™)
RERWIL T VASUIRGTHS LU WL 2 AN L) LRYATS! b 0,76 s C ARG ErETI A FSPEC R N LY AGUAESPEC  [PRRMEARL
| TRICA hgem’] o Ln | TN, M Im hg em® by em’ 1 minm L'min'm kg em®Jl D \DK: cm's
0,10 Tt P .4 0,09 SALILL S by 0 0,00 "33 0.09 6 0,12
I S R L I 000 ALY - GRS —
< 3 4 6 8 10
1,75 0,44 0,00 2,20 0,34 0,20 0,15
T 220 1,20 1,00 0,00 0,00 ’ ' i
M f] 6 3 10 -
3,50 - 1,849 4,00 305 1.%9 0,48 0,36
’ 3,600 2,70 3.50 6,40 2,70 ' ' '
M K} 6 8 10
1,75 = 0,36 0,00 2,20 0,36 16 0,12
0,90 0,50 0.50 1,00 0,70 = ’ ’
: 4 6 8 19
010 [[X¢}] 0,06 0,55 0,01 0,02 [ X1}
0,10 .00 0,00 0,00 0,00 ' ' i ’ .
ENSAION'  [PROFUNDINADE (Pob)|[TRECHO W (CANALIZAGAO ALTURA N A ™l ACIMANA. (1)
OBTURADOR FURC MANOME IR() ADOTADO | ABAIXON A (2)
DE m A m m m} . COMP n m m| ARTESIAN (3}
RESSAQ (Pm) @Q[FATOR (FPERDA Po|caraa colvazio (QE)|PERDA (PE)|COEFIC &)
LANOME ABSORGOES 4 CADA 2 MINUTO VAZAO F* <10 *|DE CARGA EFETTTA ESPECIFICA ¥ AGUA ESPEC  |PERMEABI-
TRICA hg'om’ t min]COLINA a0y bgom' kg cm’ Vman/m Lminmkg/om |LIDADE cmis
2 4 [ 3 10 DYAGUA kg o’
OBS
b 4 6 g 10
2 4 6 8 10
2 4 6 8 10
2 4 6 ] 10
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(%)
-
| ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
ﬁ—h:_” RFSSANO COLFRI € ompanhie de Gestie dos Recursos [ludricos FURO SALOY
WA BARRAGEM PESQUEIRO PROF 10,00 m
R NMCTRO o LAPISTRANG - - DATA L29MNT
INSUON [eROUCADID W ol s, T N . ™| ACMANA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAON A () 2
| A mo\ 10 (M) m| 0756 OMP_ NO00 m . wmf 328 m| SARTESEAN (9 _
sy [0 T 0w T BFTRD ol was e v QR[FLRIY o ]
S ANONIL MOk S 0 ADVZMING TO IRYA] b 0,94 ol ¢ Ry EFETI A LB CRRIC A LY sl ESPEC PERME AR
. | &_EEQ‘.‘:, e Iranfced 1Sy [{IRIL] hecm’ ke em’ | minm I min'm g «m’lrin\DE cm s
. - . - ) O .
0,10 sl o] e - 1 0,07 A b 038 be o 0,00 0,48 0,04 0,07 0,07
SNNN DRROR L1 L N L I 0, 0.00 I o
: 4 6 i 10
1,00 0,53 0,00 1,38 0,27 0,19 0,18
| 1,00 1,00 CL,00 1,20 1,14 | ’
N 4 6 8 10 -
2,00 0,35 0,00 238 018 0,07 0,07
2,40 0.30 0,20 0,40 0,20
2 9 6 8 19
1,00 0,27 1,00 1,38 0,14 0,10 09
0,20 0,30 0,30 0,50 1,40 ’ . ’ ’
10 = . g 8 10 0,01 0,00 0,48 0,01 0,01 0,01
e T 0.00 0,00 0,00 0,00 ’ ! i ’
ENSAION®  [PROFUNDIDADE {Pob)| TRECHO M)z (OICANALIZACAD ALTURA mN A | ACMANA (1)
ORTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABADXON A. () 2
2 DE 10,00 m A 13,26 m 3,26 m| 0.0756 m| .- 3/4" coMP 100 m 0,40 w| 3,30 m| ARTESIAN (3)
RESSAO (Pm) (Q]{FATOR (F)|PERDA Pe)|CARGA ey vAZAO (QE)|PERDA (PE)|COEFIC x)
1ANOME ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO “F* 1,07 x10*|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA [* AGUAESPEC  |PERMEAB.
TRICA kgem' Lmin|CorINA L10) kg/cm! kg'cm’ Vman/m Ve kg/em? |LIDADE cms
: 4 6 8 10 DAGUA 0,37 kgrem®
0,10 2,67 > 0,00 0,47 06,82 1,74 1,86
' 20,00 1,50 2,10 1,60 1,50 ’ oBS ' ’ ’ ' ’
2 4 6 8 10
1,25 57 0,00 1,62 2,02 1,24 1,33
16,30 13,20 14,40 10,20 11,60 8 ) ’ i ! !
2 4 6 3 10
2,50 1,09 0,00 1,87 2,17 0,76 0,81
870 18,30 11,00 22,40 10,50 ! ’ ' '
2 1 6 3 10
1,25 1,07 0,00 1,62 0,33 0,20 0,22
3,60 1,70 1,40 2,50 1,50 ! ’ ' . * )
0,10 2 . § 1 1 0,25 0,00 0,47 0,08 0,16 0,17
1,00 0,70 0,30 0,50 0,00 ’ ! !
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| ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
INTTRISS A COGERIL ( ompunhus de Gestio dos Recursos Hidrcos FLURG SM 10
BRA BARRAGEM PESQULIRO PROF 6,94 m
o CAPITRANO (F DATA 1811197
Cinsaot ol DI T T I " Al ff‘i?;\-(?::&: B VAT Th) N M| ACIMAN A (1)
OBTURADOR FURD MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A (3} 2
1 b4 U m| 0756 m A oo 894wl 020 ml 190wl ARTESIN (6 e
ki 830 <P ) T T T I R ol v cglPERDY  FRJcORER |
NN A AR Oy N O AT 2 NTNG 8 LIRVAYH! k| 1,05 a0 E C ARGy [N F TR ESPECIFICY 1 WA ESPLRC PERME AR
[ IRICY by om o o L R (R HRSAY IR Ly, cm® kg em? l mim m Vmin m b em*[LINDADI uns
0,10 2 4 & i I 0 35 Dty 0,21 2g o 0,00 0,31 0,12 0,38 0,39
o 0,70 1,30 0,20 1,10 0,20 R I T
0,49 = 1 & il 1o 1,27 0,00 0,70 0,42 0,60 0,63
380 | 240 2,20 2,20 2,10
0,99 = 1 & 5 1 2,61 0,00 1,20 0,87 0,73 0,76
4,90 4,90 3,60 8,10 4,60
0,49 = i § 3 10 1,70 0,00 0,70 0,57 0,81 0,84
2,70 2,50 3,30 5,80 2,70
2 4 & 8 10
0,10 = \ 0, \ 0 0,00 0,00
L __ 000 {600 0,00 0,00 .00 .00 00 031 0.0 '
ENSAION® |PROFUNDIDADE (Pob)[TRECHD L. (@CANALIZACAO ALTURA MmN A ™} ACMANA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A (2) 2
2 DE__ 694 my 994 m 3,00 m} 0,0756 m .7 34" COMP 694 m 0,70 m| 5,00 m} ARTESLAN (3
RESS30 (Pm) (QFATOR )|PERDA P CARGA (Ceyjvazio (QEY|PERDA PEyfcoEFIC X)
AANOME- ABSORGGES A CADA 2 MINUTO VAZAO F" 1,05 x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA [¥ AGUA ESPEC  |PERMEABI-
TRICA kg om? 1. nun |COLUNA (M 10) kgem’ kgiem’ Vmin‘m Fminm'kg/em’ | LIDADE cnvs
ps 4 [ 8 10 |paGua 057 kg/em'
0,10 0,58 = 0,00 0,67 0,19 0,29 0,30
1,90 0,50 1,40 1,10 0,90 ’ ORS : ' ’ i "
2 4 6 8 10
0,87 = 2,67 0,00 1,44 0,89 0,62 0,6%
6,70 3,90 £,.20 5,30 5.60 ’ ' ’ ’ ;
2 4 6 3 10
1,74 8,40 0,00 2,31 2,80 1,21 1,27
21,00 10,70 13,60 25,90 12,80 " i
2 4 6 3 10
0.87 4,66 0,00 1,44 1,58 1,08 1,13
6,50 8,00 9,00 16,60 6,50 ' ’ ’ ! ’
2 4 6 8 10
0,10 0 0,67
130 g’_:_-_ &0 3.60 00 3,00 1,28 0,00 0,67 0,43 ,64 X

000118




Av.R..vf..&.ié M

& omN
R

000119

ESTUDOS DOS MATERIAIS

L A O (O (O S O O GO O (R GO (O O S O Y A GO O (Y GO S G S O Y A SO AN L A A S S G A S A A




F)

4o

PEED D I VI I I I I I

JoJo) ) o))

)

)

BOLETINS DE SONDAGENS PARA JAZIDAS
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PROFUNDIDADE

FURO (cm) CASSIFICAGAO
DE A
SPP. 1 00 30 Expurgo
30 310 Argila Silto Arenosa, Roséz Clara
1 spp,02 00 40 EXpurgo
1 40 220 Argila Sitto Arencsa, Roséa Clara
H7 SPP. 03 00 105 Expurgo
( 105 105 Argils Siko Arenosa, Roséa Clara
" SPP. 04 00 250 Expurgo
f 250 250 Argila Silto Arenoea, Roséa Clara
I
| SPP. 08 00 320 Expurgo
It 320 320 Argila Siito Arencsa, Roséa Clara
SPP. 08 00 40 Expurgo
40 260 Argila Silto Arencsa, Roséa Clara
SPP. 07 00 30 Expurgo
30 220 Argila Silto Arenosa, Roséa Clara
SPP. 03 00 30 Expurgo
i 30 360 Argifa Silto Arenosa, Roséa Clara
SPP. 09 00 20 Expurgo
20 230 Argila Siito Arenosa, Roséa Clara
SPP. 10 00 28 Expurgo
28 280 Argita Silto Arenosa, Roséa Clara
SPP. 11 00 30 Expurge
|r 30 350 Argila Siito Arsnosa, Roséa Clara
Il
| sPpP.12 00 20 Expurgo
I 20 265 Argia Silto Arencsa, Roséa Clara
"’ SPP. 13 00 15 Expurgo
| 15 320 Argila Silto Arenosa, Roséa Clara
ﬂ SPP. 14 00 25 Expurgo
25 250 Argita Silto Arenosa, Roséa Clara
SPP. 15 00 25 Expurgo
25 270 Argia Sifto Arencsa, Roséa Clara
m
"Obra: Local Municipio:
Barragem Pesqueiro Ombreira Esquerda Capistrano

"OBS:
PAG 01/02
P } BOLETIM DE SONDAGEM
L Jazida Terrosa JT. 01
— o ——— —|
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~ PROFUNDIDADE |
FURO {cm) CASSIFICACAQ
DE A =
SPP. 16 00 30 Expurgo
30 285 Argila Silto Arenosa, Roséa Clara
SPP. 17 00 26 Expurgo
26 180 Arglia Siito Arenosa, Roséa Clara
180 215 Alteragiio de Rocha
il
SPP. 18 00 24 Expurgo
24 290 Argila Sito Arencsa, Roséa Clara
—
—
—
|
bra: Local: Municipio:
Barragem Pesqueiro Ombreira Esquerda Capistrano
BS:
ﬂO PAG 02/02
? BOLETIM DE SONDAGEM

P
{

Geologin de Engenharia Lida

Jazida Terrosa JT. 01




PROFUNDIDADE
FURO {cm) CASSIFICAGAO
DE A
SPP. 01 00 20 Expurge
l 20 225 Argia Sitto Arenosa, Roséa Clara
| spPp, 02 00 25 Expurgo
| 25 230 Argha Silto Arenosa, Roséa Clara
SPP. 03 00 20 Expurgo
20 250 Argila Siito Arenosa, Roséa Clara
I
| spp.o04 00 25 Expurgo
" 25 300 Argia Sito Arenosa, Roséa Clara
I sPP. 08 00 35 Expurgo
( as 255 Argila Silto Arenosa, Roséa Clara
|
i SPP.06 00 20 Expurgo
20 295 Argila Silto Arencsa, Roséa Clara
SPP. 07 00 20 Expurgo
20 310 Argela Sitto Arenosa, Roséa Clara
i sPp. 08 00 10 Expurgo
f 10 280 Argila Silto Arenosa, Roséa Clara
|
! SPP.09 00 15 Expurgo
15 265 Argila Silfto Arenosa, Roséa Clara
SPP. 10 00 20 Expurgo
20 315 Argila Silto Arsnosa, Roséa Clara
SPP. 11 00 25 Expurgo
25 288 Argila Sito Arenosa, Roséa Clara
SPP. 12 00 20 Expurgo
20 210 Argila Silto Arenosa, Roséa Clara
SPP. 13 00 25 Expurgo
25 220 Argila Siito Arenosa, Roséa Clara
I—spPp. 14 00 30 |Expugo
| 30 180 Argila Silto Arenosa, Roséa Clara
ﬁ
— - —
bra: Local Municipio:
Barragem Pesqueiro Ombreira Direita Capistrano
BS:

PAG 01/01

BOLETIM DE SONDAGEM
Jazida Terrosa JT. 02

e — ——— ——— —————— ———— - ______________
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QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS DE LABORATORIO
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| QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS DE LABORATORIO
Immcuﬁ - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidrices
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE JAZIDA JT Ot
GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) PLASTICIDADE (%) COMPACTAGCAO
FURO PROF PENEIRAMENTO SEDIMENTACAO | CLASSIFICAGAQ
SPP (m) 8" N°4 Ne 10 N°40 N° 200 { @< 2p) LL L.P P PESO ESPEC SECO hot Permeab Carga (USC}
(N%) 9 Smm 4 8mm 2 O0mm 0 42mm 0 075mm MAXIMO (y/em') (%) Vartdvel (cm/s)
01 3,10 100 100 97 92 84 42 26 16 1,67 16,2 CL
02 2,20 99 95 91 76 63 36 24 12 1,70 14,9 3.2x107 CL
03 1,05 100 98 96 78 57 36 33 24 11 1,70 14,6 CL
04 2,50 100 99 96 74 56 33 40 25 15 1,62 14,2 CL
05 3,20 99 o8 85 32 63 a8 24 14 1,82 16,5 2,6 x 107 CL
06 2,60 99 98 95 77 55 33 kL] 24 14 1,76 15,4 CL
07 2,20 99 98 95 78 63 36 22 14 1,81 14,8 28x107 CL
08 3,60 100 100 98 81 67 40 26 14 1,82 15,7 3.1x107 ML
09 2,30 100 100 98 7 45 25 36 24 12 1,86 14,9 SC
10 2,90 99 08 96 74 65 42 26 16 1,76 16,2 CL
11 3,50 100 99 97 72 51 32 40 25 15 1,81 15,2 CL
12 2,65 100 100 98 71 54 34 37 25 12 1,81 15,8 ML
13 3,20 100 100 98 78 60 41 25 16 1,77 15,0 CL
14 2,50 98 97 96 77 57 39 38 25 13 1,70 15,8 CI.
15 2,70 100 99 97 72 56 39 25 14 1,79 15,1 CIL
MEDIA 99.5 98,6 95,5 76,9 59,7 33,1 38,5 24,7 13,6 1,76 15,4 0,0 CL
DESVIO PADRAO 0,6 1.4 33 52 8.5 4,0 2,2 1,0 1,5 0,07 0,6 0,0
VALOR MAXIMO 100,0 100,0 98.0 20 84,0 39,0 42,0 26,0 16,0 1,86 16,5 0,0 CL
VALOR MINIMO 98,0 95,0 85,0 71,0 45,0 25,0 35,0 22,0 11,0 1,62 14,2 0,0 SC
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QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS DE LABORATORIO

INTERESSADO COGERH - Companthin de Gestie dos Recursos Hidricos

OBRA, BARRAGEM PESQUEIRO
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE IAZIDA ST 02
GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) PLASTICIDADE (%) COMPACTACAO
FURQ PROF PENEIRAMENTO SEDIMENTAGAQ | CLASSIFICAGAO

SPP (m} 3/8" N°4 N°10 N°40 N° 200 (@< 2 i.L ILP P PESO ESPEL SECO hat Permeab Carga (USC)

(N"} 9 dmm 4 ¥mm 2 Omm 0 42mm ~ 0075mm MAXIMO (g/em’) (%) | Vanavel (em/s)

01 2,25 100 100 9 79 48 27 36 24 12 1,81 13,6 SC
02 2,30 100 100 99 8o 67 45 38 24 14 1,78 14,8 CL
03 2,50 100 100 9 78 52 36 35 23 12 1,80 15,8 CL
a4 3,00 100 100 98 72 45 29 34 24 10 1,84 15,3 SC
05 2,55 100 100 98 66 46 36 25 11 1,81 15,6 SM
06 2,95 100 100 98 82 66 43 27 16 1,71 15,8 MI.
07 3,10 100 100 98 77 61 33 24 14 1,79 15,4 Cl.
08 2,80 100 100 97 70 52 35 24 11 1,85 15,0 CL
09 2,65 100 100 98 85 69 42 26 16 1,70 16,1 CL
10 3,15 100 99 95 78 64 36 24 12 1,78 15,6 CL
11 2,88 100 100 99 76 55 38 25 13 1,82 15,6 Cl.
12 2,10 100 100 96 59 47 26 38 24 14 1,80 15,5 SC
13 2,20 100 100 99 80 67 39 25 14 1,74 15,0 CL
14 1,80 100 100 98 77 67 40 25 15 1,76 16,2 CL

MEDIA 100,0 96,9 97,9 76,1 57,6 32,6 317 24,6 12,9 1,78 15,4 CL

DESVIO PADRAO 0,0 0,3 1,2 7,0 838 7.1 2,5 1,0 2,1 0,04 0,6

VALOR MAXIMO 100,0 100,0 99,0 86,0 69,0 45,0 43,0 27,0 16,0 1,85 16,2 ML
VALOR MINIMO 100,0 99,0 95,0 59,0 45,0 26,0 34,0 23,0 10,0 1,70 13,6 SC
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Projeto BARRAGEM PESQUEIRO CAPISTRANO - CE
Jasida AREALJA 01 a‘f
TENS. PERMEABILIDE L. ——— FRANULOMETRIA (% QUE PASSA) J— .- VHLASTICDADE | COMPACTAGAD
FURO PROF REAL DAS _ (emfa) _ PENEIRAMENTO - Dén mo D10 Cu Cc .F FESO FSFECIF SECO | bol |CLASSIFICACAO)
) | (m) | PARTICULAS | HAZEN CARGA | _ 1" 8T S w L g Loes | oo | prdo [ 30200 | el [ Gam) (wm} | som1 [ DIADIOTSY | LL i3 P MAXIMO (yomd) | (%) (use)
CONST 50. B 58 lmgm 15 4o 190w | 127w | 5 Sem Abma | 20w | O420m | 0.075m
Lo was 16x10% | 08x10% | oo W | 10 | % % 9% s | B | [ 1 [1%0] om0 3,75 082 -1 . sp
Jroprse g | 20%107) 06x10% 1 o0 | 100 190 100 100 e LI 6 T L% [ o7 3,33 on ). - . 3P
L3 awoy o | 6xlo7osex10f] w0 | w10 o0 | %9 ® o6 | & | A | 1 10| on 440 L : ose |
4 | 145 | 4x10* lomx10’] o0 | 100 100 100 Joo | 1o ™ | % [ 0,46 w43 (AL - - 5| M
s | 1as o | #xlo}lorsxi0’ | i 100 100 [ 100 loo 100 98 | 8 15 U LA 1,07 4. 8P
MEDIA __| g0 . oo 1090 oo | . swsi o ogmel  owez| ssel ws| szl o22] iml o es|  eml a4 o vof ool 00 0m | e s
PESVIOPADRAO| oo - .. LLE 1 04 os{ . 82] asi syl er) gp] wal 019 (1. 1 o4 vol _oel 09 0 o4
VALOR MAKIMO | .. e 1999 1040 1000 looo| ool seofl se| me] 6p) as0)  em o4 LE) 1] ee]| ool g oot epl =@M |
VALOI.M!EPI‘._') _ . oo L. .____M_ 1000 [ . .0 0 5,0 L0 B 2!_!! &0 10 0490 0ds ﬂi(l [ 1] - e0 ! 1 1A ﬂl |_M_‘ .. .8p o
j— —.. - Rriio BARRAGEM PESQUEFROCAPISTRANG ¢E | = _
*K-100x D%, (HAZEN) Junda AREAL JA 01 pes 1 _‘
QUADRGC RESMO DOS BNSAIUS
we - N fana e e —
600 |reemmmemme e e eer e e e ameeeeeec]
B U SV O <O
2
‘é..;. N S s
P S s g S SO SN
P S
al -— . _
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos JAZIDA JT. 01
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURC )
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 3,10
——— — C— - - —
CAPSULAN° 9 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 11.85 P UMIDO (g) 1000.00
Phh () 61,24 P RETIDO NA # N° 10 () 26.40
Pbs (g) 57,88 Ph PASSA#N° 10 (g) 973,60 100,00
AGU A (g) 3.36 Ps PASSA#N°10 (g) 90736 93.20
SOLO SECO 46,03 P AMOSTRA SECA ) 933,76 93,20
- S —— ————— =
UMIDADE % 7.30
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAQ
312" 88 9 0,00 933.76 100
3" 76.2 0,00 933.76 160 Areia silto-argilosa com pedregulho
212" 633 0,00 933,76 100 de cor amarclada. Com cerca de
G 2" 50,8 0,00 933,76 100 0 % de pedregutho, e cerca de 84%
g 112 38.] 0,00 933.76 100 de finos
S 1" 25.4 0,00 933 76 100
s 314" 19.1 0,00 933.76 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
O 172" 127 0,00 933 76 100
3/8" 9.5 0,00 933 76 100 PEDREGULHO 0
N° 4 476 0,90 932,36 100 AREIA GROSSA 3
N° 10 2 25,50 907,36 97 AREIA MEDIA. 5
F Ne 40 0,42 4.80 28.40 92 AREIA FINA g
1 N® 100 0.15 5,00 £3.40 87 SILTE ~ ARGILA. 84
; N°200 0,075 2,40 81,00 84

% que passa

; T T
86 . i R
| i - I i
84 = | . 7 i ; ;
i ! : : ; ! :
82 : E 1 ' | I i L]
0,01 01 1 10 100
Didmetro dos Graos (mm)
- ——
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COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos
BARRAGEM PESQUEIRO

JAZIDA. JT. 0t
FURO oz
PROF (m) 220

e

CAPSULAN® 3 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 12.87 P UMIDO () 1000,00
Pbh (g) 61.51 P RETIDO NA # N° 10 (g) 88.70
Pbs (g) 5837 Ph PASSA#N° 10 (g) 911,30 100,00
AGUA () 3.14 Ps PASSA#N°10 (g) 852,48 93,55
SOLO SECO (@) 45,50 P AMOSTRA SECA (g) 941,18 | 93,55
UMIDADE % 6,90
PENEIRAS PESO RETIDO PESO o, PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA(g) | AMTOTAL CLASSIFICAGAO
312" 389 0,00 94118 100
3" 76.2 0.00 941.18 100 Areia silto-argrlosa com pedregulho
212" 63.3 0,00 941,18 100 de cor amarelada. Com cerca de
G 2" 50.8 0,00 941,18 100 5 % de pedregulho, e cerca de 63%
g 112" 38.1 0,00 941,18 100 de finos
S 1" 25 4 0,00 941 18 100
s 34" 19,1 0,00 941.18 100 COMPOSIGCAO GRANULOMETRICA (%)
0 12" 12.7 5,90 935.28 99
" 9.5 0,00 935.28 99 PEDREGULHO 5
N°4 47 36,80 298,48 95 AREIA GROSSA. 4
N° 10 2 46,00 £52,48 91 AREIA MEDIA 15
F N° 40 0.42 15.50 78.05 76 AREIA FINA 13
1 N¢ 100 0,15 10,20 67.85 66 SILTE + ARGILA 63
g N° 200 0.075 3,40 64.45 63

60

% que passa

SN — S S .

0.0

1
Difimetre dos Grios (inm)

el e e ————
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recurses Hidricos IAZIDA JT. M1
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 03
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE _ PROF (m) 1,05 _
— ————
CAPSULA N° 11 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 13.48 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) $9.23 P RETIDO NA # N° 10 (g) 35.60
Pbs (g) 57.01 Ph PASSA #N*10 (g) 964,40 100,00
AGUA(g) 2,22 Ps PASSA#N°10 (g) 917,60 95,15
SOLO SECO (g) 43,53 P AMOSTRA SECA (g) | 95320 _ 95,15
UMIDADE % 5.10 B
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA(g) | AM TOTAL CLASSIFICAGAO
32 88.9 0,00 953,20 100
ko 76.2 0,00 953,20 100 Areia sifto-argilosa com pedregulho
217 633 0,00 953,20 100 de cor amarelada. Com cerca de
G 2" 50.8 0,00 953,20 100 % de pedregulho, ¢ cerca de 57%
g 112" 381 0,00 95320 100 de finos
S 1" 254 0.00 953.20 100
S 34" 19,1 0,00 953.20 100 COMPOSICAQ GRANULOMETRICA (%)
o 12" 12,7 0,00 953.20 100
3/8" 9.5 0,00 953,20 100 PEDREGULHO 2
N° 4 476 14,50 938,70 98 AREIA GROSSA. 2
N 1O 2 21,10 917,60 96 AREIA MEDIA 18
F Ne 40 0.42 17,50 77.65 78 AREIA FINA 21
1 Ne 100 0,15 15,30 6235 63 SILTE +~ ARGILA. 57
; N° 200 0.075 5,50 56,85 57

100 !
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ALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
i INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Re;uraol Hidricos JAZIDA. JT.01
| oBrA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 04
| MUNICIPIO  CAPISTRANO -CE PROF (m) 2,50
| CAPSULAN® 7 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
1
! TARA (g) 13.50 P UMIDO (g) 1000.00
Pbh (g) 58.58 P RETIDO NA #N° 10 (g) 37,50
| Pbs () 55.71 Ph PASSA#N°10 (g) 962,50 100,00
i AGUA(g) 2,87 Ps PASSA5N°10 (g) 001.22 93,63
| SOLOSECO® 42,21 P_AMOSTRA SECA (g) 938,72 93,63
UMIDADE % 6,80
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAO
312" BR.9 0,00 938,72 100
3" 76.2 0,00 938.72 100 Areia silto-argilosa com pedregutho
212" 63.3 0,00 938.72 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" 50.8 0.00 938,72 100 1 % de pedregulho, ¢ cerca de 56%
g 112" 38.1 0,00 938.72 100 de finos
S 1" 254 0,00 938.72 100
§ 34" 19.1 0,00 938.72 100 COMPOSIC 40 GRANULOMETRICA (%)
o /2 127 0,00 938 72 100
38" 9.5 0,00 938,72 100 PEDREGULHO
N° 4 476 10,90 927.82 99 ARE1A GROSSA 3
N° 10 2 26,60 901,22 % AREIA MEDIA 21
¥ N* 40 0,42 20.00 73.63 75 AREIA FINA 19
I N° 100 0,15 14.20 $9.43 61 SILTE - ARGILA 56
i(\)' Ve 200 0,075 510 5433 56
e ——
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

JT.01

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestfio do2 Recursos Hidricos

JAZIDA

OBRA BARRAGEM PESQUEIRO
MUNIC{PIO CAPISTRANO - CE
I CaPSULAN® 1 AMOSTRA TOTAL PARCIAL ||
TARA (g) 14,30 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 72,25 P RETIDO NA #N° 10 (g) 48,40
Pbs (g) 68,56 Ph PASSA#N°10 (g) 951,60
AGL A (g) 3,69 Ps PASSA#N°10 (g) 291,01
| _SOLO SECO (g 54.26 P _AMOSTRA SECA (g) 939,41
ﬂ UMIDADE % 6.80
| PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
| POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) aM TOTAL CLASSIFICACAO
1 312 88.9 0,00 939.41 100
3" 76.2 0,00 939,41 100 Areia silto-argilosa com pedregulho
2172 63,3 0,00 939.41 100 de cor amarclada Com cerca de
G 2" 508 0.00 939.41 100 2 % de pedreguiho, e cerca de 63%
g 112 381 0.00 939 41 100 de finos
s " 25.4 0,00 939,41 100
S 4m 19.1 0,00 939,41 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
o 12" 12.7 7.40 932,01 99
8" 9.5 0,00 932,01 99 PEDREGULHO
N° 4 4,76 12,40 919,61 98 AREIA GROSSA 3
N°10 2 28,60 891,01 95 AREIA MEDIA 13
F N°40 0.42 12,90 20,73 :7) AREIA FINA 19
| N° 100 0.15 12,30 68,43 69 SILTE - ARGILA 63
; N°200 0,075 6.30 62.13 63
P
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
—
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestdo doz Recursos Hidricos JAZIDA. JT. 01
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURQ 06
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE _ PROF (m) 2,60
CAPSULA N® 2 AMOSTRA | TOTAL PARCIAL
TARA (g) 13,82 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 62,81 P RETIDO NA #N°10 () 42,70
Pbs (g) 59,95 Ph PASSA#NC10 (g) 95730 100,00
AGUA(®) 2.86 Ps PASSA#N°10 (g) 901,41 94,16
_SOLO SECO (g P AMOSTRA SECA ® 944,11 94,16
UMIDADE % 6,20
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g} PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAC A0
3 28,9 0.00 944.11 100
3 76.2 0,00 944,11 100 Areia silto-argilosa com pedreguiho
212" 633 0,00 94411 100 de cor amarelada. Com cerca de
G 2" 50.8 0,00 944.11 100 2 % de pedregulho, ¢ cerca de 55%
g 112" 38.1 0,00 944.11 100 de finos
S 1" 254 0.00 944,11 100
S 34" 19,1 0,00 944,11 100 COMPOSIC 20 GRANULOMETRIC A (%)
O 12 127 820 93591 99
g 9.5 4,20 931.71 99 PEDREGULHO 2
N° 4 476 10,80 92091 93 AREIA GROSSA. 3
N 10 2 19,50 901,41 95 AREIA MEDIA 18
F N® 40 0.42 18,00 76,16 77 AREIA FINA. 22
1 N 100 0,15 17,60 58,56 59 SILTE + ARGILA 55
c\)' N 200 0,075 430 54.26 58
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
¥ e e ——
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos JAZIDA JT 01
OBRA. BARRAGEM PESQUEIRO FURO 07
MUNICIPIO ____ CAPISTRANO - CE . PROF (m) 2,20
CAPSULAN® 10 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (p) 12.56 P UMIDO (g) 1000.00
Pbh (g) 57.26 P RETIDONA#N°10(g) 43,20
Pbs (g) 54,18 Ph PASSA#N°10 (g) 956,80 100,00
AGUA (g) 3.08 Ps PASSA#N"10 (g) 890,88 93,11
SOLO SECO () 41,62 P AMOSTRA SECA (g 934,08 93,11
UMIDADE % 7,40
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAO
3 88,9 0.00 934,08 100
kb 76,2 0,60 934,08 100 Areia silto-argilosa com pedregulho
212" 63.3 0,00 934,08 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" 50,8 0.00 934,08 100 2 % de pedregulho, e cerca de 63%
g 112" 38.1 0.00 934,08 100 de finos
S 1" 25.4 0,00 934,08 100
s 34" 19.1 0.00 934,08 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%0}
o 1:2" 12,7 0,00 934,08 100
38" 9.5 9.40 924,68 99 PEDREGULHO 2
N4 476 7.40 917,28 98 AREIA GROSSA. 3
N 10 2 26,40 890,88 95 AREIA MEDIA. 17
F N°40 042 17,00 76,11 78 AREIA FINA 15
I Ne° 100 0,15 11,20 64,91 66 SILTE + ARGILA 63
g N° 200 0,075 3,50 61,41 63
L
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recarsos Hidricos JAZIDA JT.01
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 08
| MUNICIPIO CAPISTRANO - CE ___ PROF (m) _ 3.60
CAPSULA N® 4 AMOSTRA T TOTAL
TARA (g) 13.88 P UMIDO (g) 1600,00
Pbh (g) 61.20 P RETIDO NA # N° 10 (g) 15,70
Pbs (g) 58,27 Ph PASSA #N°10 (g) 984,30
AGUA(g) 2,93 Ps PASSA#N°10 (g) 923,36
| SOLOSECO(g 44,39 P_AMOSTRA SECA (2) 939,06
UMIDADE %
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAG A0
312 88.9 0,00 939,06 100
3" 76.2 0,00 939.06 100 Arera stlto-argilosa com pedregulho
2172 633 0,00 939.06 100 de cor amarelada. Com cerca d¢
G 2" 50,8 0,00 939,06 100 0 % de pedregulho, e cerca de 67%
" g 112" 38.1 0,00 939.06 100 de finos
S " 25.4 0,00 939.06 100
5 34" 19,1 0,00 939.06 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
o 12" 12,7 0,00 939.06 100
3/8" 9.5 0.00 939,06 100 PEDREGULHO 0
Ne g 476 0,70 938,36 100 AREIA GROSSA
N* 10 2 15.00 923,36 98 AREIA MEDIA 17
F Ne 40 0.42 15.90 7791 81 AREIA FINA 14
I N® 100 0.15 11.70 66.21 69 SILTE -~ ARGILA 67
g N° 200 0.075 2,30 6391 67
rgﬁ% e ———
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADC COGERH - Companhia de Gestlio dos Recursos Hidricos JAZIDA JT. 01
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 0
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m)

e PR et bebeeeliaie S —— —

% que passa

" CAPSULA N° g AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA(g) 12,44 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 56,16 P RETIDO NA # N° 10 (g) 20,20
Pbs (g 53.53 Ph PASSA#N° 10 (g) 979,80 100,00
AGUA(g) 2.63 Ps PASSA#N° 10 () 920,86 93,98
SOLO SECO (g 41,09 _ | P AMOSTRA SECA (g 941,06 93,98
UMIDADE % 6,40
PENEIRAS PESO RETIPO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAQ
312" 88.9 0,00 941,06 100
il 3" 76,2 0,00 941,06 100 Arera silto-argilosa com pedregulho
212" 633 0,00 941,06 100 de cor amarelada. Com cerca de
G 2" 50.8 0,00 941,06 100 0 % de pedregulho, ¢ cerca de 45%
('; 112" 38.1 0,00 941.06 100 de finos
S 1" 25 4 0,00 941,06 100
S 34" 19.1 0,00 941,06 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
o 12" 12.7 0,00 941,06 100
38 9.5 0,00 941,06 100 PEDREGULHO
Ne g 4.76 3,20 937,86 100 AREIA GROSSA
N° 10 2 17,00 920,86 98 AREIA MEDIA. 26
F N° 40 0.42 25,20 68,78 72 AREIA FINA. 27
| N® 100 0,15 19,50 49,28 51 SILTE - ARGILA. 45
(\)' N 200 0.075 5.90 4338 45
— . _
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

[ INTERESSADO  COGERH - Companhis de Gestio dos Recursos Hidricos JAZIDA JT. 01
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 10
‘ _ MUNIC{PIO PROF_
CAPSULAN® AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 12.81 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 53.44 P RETIDO NA # N° 10 (g) 38,76
Pbs () 50,57 Ph PASSA#N°10 (g) 961,24 100,00
AGUA (g) 2.87 Ps PASSA#N°10 (g) 893,35 92,94
P AMOSTRA SECA (g) 932,11 92,94
UMIDADE % 7.60
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g} PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAQ
312" 889 0,00 932,11 100
Ko 76,2 0,00 932,11 100 Areia sifto-argilosa com pedregulho
212" 63.3 0,00 932.11 100 de cor amarciada. Com cerca de
G 2" 50.8 0,00 932,11 100 2 % de pedreguiho, e cerca de 65%
g 112" 38.1 0,00 932.11 100 de finos
S " 25.4 0,00 932 11 100
$ 34" 191 0,00 932,11 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
o 12" 12.7 2,74 929,37 100
3/8" 9.5 3,06 926.31 99 PEDREGULHO
Ne 4 476 11.82 914,49 98 AREIA GROSSA
N° 10 2 21,14 893.35 9 AREIA MEDIA 22
F N° 40 0,42 21,10 71.84 74 AREIA FINA 9
1 Ne 100 0,15 724 64.60 67 SILTE - ARGILA 65
g’ N°200 0,075 2,15 62.45 65

100 }
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos JAZIDA JT M1
FURO 11
. _ PROF (;12: 3,50
CAPSULA N® 30 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g} 12,76 P UMIDQ (g) 1000.00
Pbh (g) 57,05 P RETIDO NA # N° 10 (g) 26.81
Pbs (4] 54,23 Ph PASSA#N°10 (g 973,19 100,00
AGUA(g) 2.82 Ps PASSA#N°10 (g) 211,23 93,63
938,04 93,63

PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAD
32t 88.9 0,00 938.04 100
ks 76.2 0,00 93804 100 Are1a siito-argilosa com pedregulho
2 172 63.3 0,00 938 04 100 de cor amarelada. Com cerca de
G 2" 50.8 0,00 938.04 100 1 % de pedregutho, ¢ cerca de 51%
g 112 38.1 0.00 938.04 100 de finos
S " 25.4 0,00 938.04 100
s 3/4 19.1 0,00 938,04 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
0 112" 12.7 0,00 938,04 100
38 9,5 3,04 935,00 100 PEDREGULHO 1
N° 4 476 3,92 931,08 99 AREIA GROSSA. 2
N° 10 2 19,85 911,23 97 AREIA MEDIA 15
F N* 40 0,42 24,04 69,59 72 AREIA FINA. 21
I N° 100 0,15 15,43 54,16 56 SILTE - ARGILA 51
; N*® 200 0,075 4.68 49,48 51
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
—w— - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos T JAZIDA. JT.01
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 12
MUNICIPIO CAPISTRANO _____ PROF(m) 265

yoy o) 1)

i

J

)

J

3

YR R BV

J

J

PARCIAL
1000,00
Pbh (g 54,10 P RETIDO NA # N° 10 (g) 20,28
Pbs (g) 51,26 Ph PASSA#N°10 (g) 979.72 160,00
AGUA(g) 2.84 Ps PASSA#N°10 (g) 912,22 93.11
932,50
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAO
3 88.9 0,00 932.50 100
3" 76.2 0,00 932,50 100 Areia silto-argilosa com pedregulho
212" 63.3 0,00 932,50 100 de cor amareiada Com cerca de
G 2" 50.8 0,00 932.50 100 0 % de pedregulho, ¢ cerca de 54%
g 112 38.1 0,00 932.50 100 de finos
g 1" 25.4 0,00 932.50 100 s
$ 34" 19.1 0,00 932,50 100 COMPOSICAG GRANULOMETRICA (%)
o 12" 12,7 0,00 932,50 100
kT3 9.5 0,00 932,50 100 PEDREGULHO
N°4 4,76 1,14 93136 100 AREIA GROSSA.
N° 10 2 19,14 912,22 98 AREIA MEDIA. 27
F N° 40 0,42 25.94 67.17 71 AREIA FINA 17
I N®100 0,15 12,62 54,55 57 SILTE - ARGILA 54
g N° 200 0,075 3.24 5131 54
o e
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestho dos Recursos Hidricos JAZIDA JT 01
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 13
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 3,20
CAPSULAN® AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 11.44 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 55.78 P RETINO NA # N° 10 (g) 18,45
Pbs (g) 52,61 Ph PASSA#N° 10 (g) 981,55 100,00
AGUA (g) 3,17 Ps PASSA #N°10 (g) 911,37 92,85
P AMOSTRA SECA (g) 929,82 92,85
T — i .- m— - '.-.7777 ——— Ty
UMIDADE % 7,70
I PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
i POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAQ
H 312" 88,9 0,00 929 82 100
3" 76.2 0,00 929,82 100 Arera silto-argilosa com pedregulho
212" 63.3 0.00 929,82 100 de cor amarclada Com cerca de
G 2" 50.8 0,00 929,82 100 0 % de pedregutho, e cerca de 60%
g 112" 38.1 0,00 929,82 100 de finos
s " 25.4 0,00 929,82 100
s 374" 19.1 0,00 929,82 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
“ G /2" 12,7 0,00 929.82 100
38" 9,5 6.00 929.82 100 PEDREGULHO
N°4 4,76 2,12 927,70 100 AREIA GROSS4A
N° 10 2 16,33 911,37 98 AREIA MEDIA 20
F N° 40 0,42 19,12 73.73 78 AREIA FINA. 18
1 N° 100 0.15 12,93 60.80 64 SILTE + ARGILA 60
g N° 200 0075 3,62 57.18 60
L i —
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
E— INTERESSADO  COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos JAZIDA JT. 01
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 14
| MUNICIPIO ____ CAPISTRANO-CE __ e PROF () 280
| CAPSULA N® 20 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 12,78 P UMIDO (g) 100000
Pbh (g) 59.94 P RETIDO NA # N° 10 () 3421
Pbs (g) $7,78 Ph PASSA #N° 10 (g) 965,79 100,00
AGUA (g) 2,16 Ps PASSA #N° 10 () 921,56 95,42
SOLO SECO (g 45,00 P AMOSTRA SECA (g 955,77 9542
UMIDADE %
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
| POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA(g) | AMTOTAL CLASSIFICAGAQ
312" 88,9 0,00 955.77 100
3" 76.2 0,00 955,77 100 Areia silto-argilosa com pedregulho
2 172" 633 0,00 955.77 100 de cor amarelada. Com cerca de i
G 2 50.8 0,00 955.77 100 3 % de pedregulho, e cerca de 57%
g 112" 38.1 0,00 955.77 100 de finos
S 1 254 0.00 955,77 100
s 314" 19.1 21,42 934 35 o8 COMPOSIGAO GRANULOMETRICA (%)
o 12 127 0,00 934,35 98
/8" 9.5 0,00 934,35 98 PEDREGULHO 3
Ne 4 476 4,03 930.32 97 AREIA GROSSA. 1
N° 10 2 8,76 921,56 96 AREIA MEDIA 19
F N° 40 0,42 18,54 76,88 77 AREIA FINA 20
I N° 100 0,15 15.32 61,56 62 SILTE + ARGILA 57
1; N° 200 0,075 492 56.64 57
#
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

J
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INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos JAZIDA. JT. 01
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 15
MUNICPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 2,70

CAPSULA N°
TARA (g) 11,84 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 52,36 P RETIDO NA #N° 10 (g) 30,66
Pbs (g) 49,78 Ph PASSA#N°10 (g) 969,34 100,00
AGUA (g) 258 Ps PASSA#N°10 (g) 907,62 93,63
SOLO SECO () 37.94 P_AMOSTRA SECA (g) 938,28 93,63 |
UMIDADE * 6,80 “
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mim PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAD
312" 889 0,00 938,28 100
ki 762 0,00 938,28 100 Arei1a silto-argilosa com pedreguiho
212" 633 0,00 938.28 100 de cor amarelada. Com cerca de
G Al 50.8 0,00 938,28 100 1 % de pedregulho, ¢ cerca de 56%
g L2 381 0,00 938,28 100 de finos
S " 25.4 0,00 938.28 100
S 34" 19,1 0,00 938.28 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
0 T7 12.7 0,00 938,28 100
Ig" 9.5 0,00 938,28 100 PEDREGULHO
Ne 4 4,76 5.74 932,54 99 AREIA GROSSA 2
N° 10 2 24,92 907,62 97 AREIA MEDIA 25
F N° 40 0,42 24,12 69,51 72 AREJA FINA 16
1 N° 100 0,15 11.73 57,78 60 SILTE + ARGILA 56
; N°®200 0,075 3,52 54,26 56
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

100

80

% que passa

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos JAZIDA. JT. 02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO o1
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 225
f CAPSULAN® 6 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 13 66 P UMIDO () 1000,00
Pbh (g) 62.01 P RETIDO NA # N° 10 (g) 12,50
Pbs (g) 5923 Ph PASSA#N°10 (g) 987,50 100,00
AGUA () 278 Ps PASSA#N° 10 (g) 930,73 94,25
943.23
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFIC AGAQ
312 88,9 0,00 943,23 100
3" 762 0,00 943,23 100 Areia silto-argriosa com pedreguiho
212 63.3 0,00 943.23 100 de cor amarelada. Com cerca de
G 2" 50.8 0,00 943.23 100 0 % de pedregulho, ¢ cerca de 48%
g 112" 381 0,00 94323 100 de finos
S 1" 254 0,00 943.23 100
s 34" 191 0,00 94323 100 COMPOSIGAD GRANULOMETRICA (%)
o] 12" 12.7 0,00 943,23 100
/8" 9,5 0.00 943,23 100 PEDREGULHO 0
Ne 4 476 0,20 943,03 160 AREIA GROSSA 1
N* 10 2 12,30 930,73 99 ARETA MEDIA 20
F N* 40 0,42 19,50 7475 79 AREIA FINA. 3
! N° 100 0,15 21,20 53.58 56 SILTE - ARGILA 48
; 200 0.075 8.00 4555 ag
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
INTERESSADO  COGERH - Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT 02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 02
MUNICIPIO PROF (m) 2,30
e bt e —
CAPSULA N° 5 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 1238 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 63.90 P RETIDO NA # N° 10 (g) 10,50
Pbs (g) 60 44 Ph PASSA# N°10 (g) 989.50 100,00
AGUA(g) 346 Ps PASSA #N°10 (g) 923,04 93,28
P AMOSTRA SECA (g) 933,54 93,28
UMIDADE % 7,20
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAO
3 1/2* 289 0,00 933,54 100
K 76.2 0,00 933,54 100 Areta silto-argilosa com pedregutho
212" 63,3 0,00 933.54 160 de cor amarelada Com cerca de
G 2 50.8 0,00 933 54 100 0 % de pedregulho, & cerca de 67%
g 112" 38.1 0.00 933 54 100 de finos
|| s 1" 254 0,00 933.54 100
N 34" 191 0.00 933 54 160 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
0 1:2" 127 0,00 933.54 100
38" 9.5 0.00 933,54 100 PEDREGULHO 0
Nea 4.76 0,40 933.14 100 AREIA GROSSA 1
N° 10 2 10,10 923,04 99 AREIA MEDIA 13
F N® 40 0.42 11,90 81,38 26 AREIA FINA. 19
1 N° 100 0.15 13.60 6778 7 SILTE + ARGILA 67
; N® 200 0.075 4.70 63,08 67
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos JAZIDA JT 02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRQO FURO 03
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 2,50
CAPSULAN® 17 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 12.72 P UMIDO () 1000,00
Pbh (2 59,99 P RETIDO NA # N° 10 {g) 12,16
Pbs (g) 56.98 Ph. PASSA #N°10 (g) 987,84 100,00
AGUA (g) 3,01 Ps PASSA#N°10 (g) 924,94 93,63
SOLO SECO (g 44,26 P_AMOSTRA SECA (g) 937.10 9363
e e e e ———
UMIDADE % 6.80
PENEIRAS PESO RETIDO PESO °6 PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAQ
312" 88,9 0,00 937,10 100
3" 762 0,00 937.10 100 Are1a silto-argilosa com pedregulho
2 12" 61.3 0.00 937 10 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" 508 0.00 937 10 100 0 4 de pedregulho, ¢ cerca de 52%
g 112" 8.1 0,00 937 10 100 de finos
s 1" 25.4 0,00 937.10 100
s 347 191 0,00 937.10 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
0 /2" 12.7 0,00 937 10 100
8" 9.5 0,00 937 10 100 PEDREGULHO 0
N° 4 4.76 0,34 936.76 100 AREIA GROSSA 1
Ne 10 2 11,82 924,94 99 AREIA MEDIA 21
F N°40 0,42 19.74 73,89 78 AREIA FINA 26
I N° 106 0.15 19.12 54.77 58 SILTE - ARGILA 52
E N° 200 0,075 593 4334 52
— e — %
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRRAMENTO

" JAZIDA JT. 02

OBRA FURO 04
MUNICIPIO PROF (m) 3,00

CAPSULA N° 13 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 13.05 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 53.98 P RETIDO NA # N° 10 (g) 17,18
Pbs (g) 51.41 Ph PASSA#N°10 (g) 982,82 100,00
AGUA () 2,57 Ps PASSA#N°10 (g) 921,11 93,72
SOLO SECO (3) 38,36 P_AMOSTRA SECA (g) 938,29 93,72
e ————
e - e —
UMIDADE % 6,70
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA(g) | AMTOTAL CLASSIFICACAO
312" 88.9 0,00 938,29 100
3" 76.2 0,00 938,29 100 Areia silto-argilosa com pedregulho
212" 633 0,00 938.29 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2¢ 50,8 0,00 938,29 100 0 % de pedregulho, e cerca de 45%
g 112" 38.1 0,00 938.29 100 de finos
S " 254 0,00 938,29 100
S 34" 19.1 0.00 938.29 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
Is] 112" 12.7 0.00 938.29 100
/8" 9.5 0,00 938.29 100 PEDREGULHO 0
Ne4 4,76 036 937,93 100 AREIA GROSSA 2
N° i0 2 16,82 921,11 98 AREIA MEDIA 26
F N 40 042 25.34 68,38 72 AREIA FINA 27
1 N° 100 0.15 19.42 48.96 51 SILTE + ARGILA 45
N N° 200 0.075 6.23 42.73 45
o
—_— e e
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos JAZIDA JT 02
BARRAGEM PESQUEIRO FURO 05
AP ISTRAND CE ) s

CAPSULAN® 12 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 12,08 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (&) 50,87 P RETIDO NA % N° 10 (g) 21,24
Pbs (g) 48.40 Ph PASSA#N®10 (g) 978,76 100,00
AGUA (g) 2,47 Ps PASSA®N°10 (g) 916.44 93,63
P AMOSTRA SECA (§) 937,68 93,63
UMIDADE % 6,80
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
"» POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAQ
1127 BR.9 0.00 93768 100
3" 76.2 0,00 937.68 100 Areia silto-argilosa com pedregulho
212" 63,3 0,00 937.68 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" 50.8 0,00 937.68 100 0 % de pedregulho, e cerca de 46%
g 112" 38.1 0.00 937 68 100 de finos
S " 254 0,00 937.68 100
g 3/4" 19,1 0.00 93768 100 COMPOSICAQ GRANULOMETRICA (%)
H o 172" 12,7 0,00 937 68 100
3/8" 9,5 0,00 937,68 100 PEDREGULHO
N°4 4,76 0,00 937.68 160 AREIA GROSSA
N° 10 2 21,24 916,44 98 AREIA MEDIA 32
F N*40 0,42 30,52 63.11 66 AREIA FINA 20
I N*100 0,15 14,75 4836 51 SILTE - ARGILA 46
; N° 200 0.07% 4,08 44,28 46
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
— 31
INTERESSADO  COGERH - Companhia de Gestiio dos Reeursos Hidricos JAZIDA JT 02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 06
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 2,95
CAPSULA Ne 9 AMOSTRA TOTAL ~ PARCIAL
TARA (g) 12,58 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g 5477 P RETIDO NA # N° 10 (g) 19.18
Pbs (g) 51.90 Ph PASSA £N°10 (g) 980,82 100.00
AGUA (g) 2.87 Ps PASSA#N°10 (g) 914.09 93,20
SOLO SECO ( 39,32 P AMOSTRA SECA ( 93327 93.20
UMIDADE % 7.30
" PENEIRAS PESO RETIDO PESO %% PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA () AM TOTAL CLASSIFICACAO
312" 88.9 0.00 93327 100
3" 76.2 0.00 933 27 100 Aresa silto-argilosa com pedregulho
212" 633 0.00 933 27 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2 50.8 0.00 93327 100 0 %% de pedregulho, e cerca de 66%
g 112" 381 0.00 933 27 100 de finos
< " 254 0,00 933.27 100
]I s 34" 19.1 0,00 93327 100 COMPOSICAQ GRANULOMETRICA (%)
0 12" 127 0.00 933,27 100
38" 95 0,00 93327 100 PEDREGULHO 0
Ne 4 476 2,76 930.51 100 AREIA GROSSA
N° 10 2 16,42 914.09 o8 AREIA MEDIA 16
F N° 40 0.42 15.28 7792 82 AREIA FINA 16
I N° 100 0.15 12,04 65.88 69 SILTE - ARGILA. 66
; N 200 0.075 3.56 62.32 66
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESBADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos JAZIDA.
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO
CAPISTRANO - CE PROF {m

IT 02
07
3,10

AMOSTRA TOTAL I=PM?.CIAL “
TARA (g) 12.48 P UMIDO (g) 1600,00
Pbh (g) 5496 P RETIDO NA #N°10 (g) 1936
Pbs (g) 51.85 Ph. PASSA#N° 10 (g) 980,64 100,00
AGU A (g) 3.1l Ps PASSA#N° 10 (g) 908,84 92,68
SOLO SECO (g 39,37 P AMOSTRA SECA ( 928,20 92,68
e — —_——
UMIDADE % 7.90
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAG 30
3en 88,9 0,00 928.20 100
3" 76,2 0,00 928,20 100 Areta silto-argilosa com pedregulho
212" 633 0,00 928,20 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" 50.8 0.00 928.20 100 % de pedregulho, e cerca de 61%
g 112" 38.1 0.00 928.20 100 de finos
s 1 25,4 0,00 928,20 100
s 34 19,1 0,00 928,20 100 COMPOSIGAO GRANULOMETRICA (%)
) 12" 12,7 0,00 928,20 100
38" 9.5 0,00 92820 100 PEDREGULHO 0
N4 4.76 1,82 926,38 100 AREIA GROSSA. 2
N° 10 2 17,54 908,84 98 AREIA MEDIA 21
F N° 40 0,42 19,54 73.14 77 AREIA FINA 16
I N® 100 0.15 12,08 61,06 65 SILTE ~ ARGILA 61
:-) N® 200 0,075 3,53 57.53 61
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INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos JAZIDA JT. 02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO (1]
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE — PROF (m) 2,80
— - —
CAPSULAN® 18 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 12.10 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g} 60,04 P RETIDO NA # N° 10 (g) 27,66
Pbs (g) 56.82 Ph PASSA#N*10 (g) 972,34 100,00
AGUA(g) 1,22 Ps PASSA £N°10 (g) 907,03 93,28
i SOLO SECO SE) 4472 P AMOSTRA SECA (g) 934,69 93,28
m —— — — 1
UMIDADE % 7.20
PENEIRAS PESO RETIDO PESO °a PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (E) AM TOTAL CLASSIFICACAO
312" 88.9 0.00 934.69 100
3" 76.2 0,00 934.69 100 Areia silto-argilosa com pedregulho
212" 633 0.00 934.69 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" 50.8 0,00 934.69 100 { % de pedregulho. e cerca de 52%
g 112" 381 0,00 934 69 100 de finos
5 1" 25.4 0,00 934.69 100
S 34" 19.1 0,00 934.69 100 COMPOSIC A0 GRANULOMETRICA (%)
0 1:2" 12,7 0,00 934.69 100
3/8" 9.5 0,00 934.69 100 PEDREGULHO 0
N° 4 4.76 2,52 932,17 100 AREIA GROSSA 3
N 10 2 25,14 907.03 97 AREIA MEDIA 27
F N*40 0,42 25.62 67.66 70 AREIA FINA 18
I N° 100 0.15 13.84 53.82 56 SILTE ~ ARGILA 52
: N 200 0,075 3.53 50.29 52
— .~ .
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO
OBRA
MUNICIPIO

COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos JAZIDA JT 02
BARRAGEM PESQUEIRO

CAPISTRANO - CE

FURO 09
PROF (m)

CAPSULAN® 14 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 12.50 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) $6.07 P RETIDO NA #N° 10 (g) 1596
Pbs (g) 53.03 Ph PASSA#N°10 (p) 984.04 100,00
AGU A (g) 3.04 Ps PASSAZN°10 (g) 915,39 93.02
SOLO SECO (g) 40 53 P_AMOSTRA SECA (g) 931,35 93,02
UMIDADE % 7.50
L PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAO
312" 88 9 0,00 93135 100
3" 76.2 0.00 931 35 100 Areia silto-argilosa com pedregulho
21:.2" 63.3 0.00 931 35 100 de cor amarelada Com cerca de
I g b 508 0.00 931.35 100 0 °5 de pedregulho, ¢ cerca de 69%
o 112" 381 0,00 931 35 100 de finos
S " 254 0.00 931.35 100
S 3i4m 191 0,00 931 35 100 COMPOSIC AO GRANULOMETRIC A (%)
0 12" 127 0.00 93135 100
8" 9.5 0,00 931 35 100 PEDREGULHO
N°4 476 0,92 930.43 100 ARELA GROSSA 2
N°10 2 15,04 915,39 98 AREIA MEDIA 13
F N® 40 0.42 11.93 81.09 85 AREIA FINA 16
I N* 100 0,15 11,42 69.67 73 SILTE - ARGILA 69
; N° 200 4,075 424 65.43 69
im - —— ———
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
INTERESSADC  COGERH - Companhia de Gestdio dos Recarsos Hidricos JAZIDA  JT 02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 10
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 3,15
CAPSULA N° 7 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 12,44 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 52.19 P RETIDO NA # N° 10 (g) 45,49
Pbs (g) 49.52 Ph PASSA#N°10 (g) 954,51 100.00
AGU A (g) 2,67 Ps PASSA #N° 10 (g) £90,40 93,28
| soLosecog 37,08 P_AMOSTRA SECA (g) 935,89 93,28
e e e —
It PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
lL POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAO
312" 889 0,00 935,89 100
3" 76.2 0,00 935,89 100 Areia silto-argriosa com pedregulho
212" 633 0.00 935.89 100 de cor amarelada. Com cerca de
G o 50,8 0,00 935,89 100 1 % de pedreguiho, e cerca de 64%
g 112" 381 0,00 935,89 100 de finos
S 1" 254 0.00 935.89 100
S 34" 19.1 0.00 935,89 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
0 17" 12.7 0,00 935.89 100
318" 9.5 0,00 935,89 100 PEDREGULHO
N° 4 476 13,34 922 55 99 AREIA GROSSA 4
N° 10 2 32,15 890.40 95 AREIA MEDIA 17
F N*© a0 0.42 16,62 76.66 78 AREIA FINA 14
I N° 100 0.15 10,44 66.22 67 SILTE + ARGILA 64
; \° 200 0.075 3.08 63.14 64
— . —— ———— ———— —— — — ————
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
INTERESSADO COGERH - Companhis de Gestio dos Recursos Hidricos JAZIDA. JT. 02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 11
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 288
CAPSULAN® 11 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 11,48 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 56.11 P RETIDO NA # N° 10 (g) 6.58
Pbs (g) 53.19 Ph PASSA#N°10 () 993,42 100,00
AGUA (g) 2.92 Ps PASSA=*N°10 (g) 928.43 93,46
SOLO SECO (g) 41,71 P AMOSTRA SECA (g) 935,01 93,46
UMIDADE % 7.00
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAO
312" 88.9 0,00 935.01 100
3" 762 0.00 935,01 100 Aresa silto-argitosa com pedregutho
212" 63.3 0.00 935.01 100 de cor amarelada. Com cerca de
G pul 50.8 0,00 935,01 100 0 % de pedreguiho, e cerca de 55%
g 112" 38.] 0,00 935,01 100 de finos
s " 25,4 0,00 935.01 100
s 3/4" 19,1 0,00 935,01 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (°%)
o 12" 12.7 0,00 935,01 100
/8" 9.5 0,00 935,01 100 PEDREGULHO 0
N°4 4,76 1,24 933,77 100 AREIA GROSSA
Ne 10 2 534 928,43 99 AREIA MEDIA 23
F Ne 40 0,42 21,92 71.54 76 AREIA FINA 21
I Ne 100 0.15 15,06 56.48 60 SILTE + ARGILA 55
; Ne 200 0.075 494 5154 55
—

120 CURVA GRANULOMETRICA
- | T T I

% que passa

20 -

0.01 0.1 1 10 100
Digmetro dos Grilos (mm)

I

00M154




i?"l. ’_f::."
oG
— - ———
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos JAZIDA JT 02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 12
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m} 2,10
- = -~ ——

—— . ——_ —. — ——————— —————— ————
CAPSULAN® 2 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TaRA (g) 13.80 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh ig) 55,14 P RETIDO NA # N° 10 (g) 37,89
Pbs (g) 52.22 Ph PASSA#N°10 (g) 962,11 160,00
AGUA(R) 2,92 Ps PASSA#N°10 (g) 894.15 92,94
SOLO SECO Eg) 38,42 P AMOSTRA SECA (g) 932,04 92,94

_ — —— ——
UMIDADE % 7,60
PENEIRAS PESO RETIDO PESO *s PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA(g) | AMTOTAL CLASSIFICAGCAO
312" B89 0,00 932.04 100
3" 76,2 0,00 932.04 100 Areia silto-argilosa com pedregulhe
z1:2" 633 0,00 932 04 100 de cor amarelada. Com cerca de
G 2" 50.8 0,00 932.04 100 0 % de pedregulho, e cerca de 47%
g 11727 38.1 0,00 932.04 100 de finos
5 1™ 254 0,00 932.04 100
S 3/4" 19.1 0,00 932,04 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
O 12" 12,7 0,00 932.04 100
38" 9.5 0,00 932.04 100 PEDREGULHO
N°® 4 4,76 2,75 929 29 100 AREIA GROSSA
N° 10 2 35,14 £94,15 96 AREIA MEDIA 37
F N° 40 0,42 35,62 57,32 59 AREIA FINA 12
1 N° 100 0.15 9,56 47.76 49 SILTE -~ ARGILA 47
; N° 200 0.075 1,84 4592 47
ey aaseces e
.
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos JAZIDA JT. 02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 13
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 2,20
= R
CAPSULA N° AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 11,84 P UMIDO {g) 1000.00
Pbh (g) 54,40 P RETIDO NA #N° 10 (g) 13.06
Pbs (g) 51,69 Ph PASSA#N°10 (g) 986,94 100,00
AGUA(g) 2,71 Ps PASSA#N° 10 (g) 924.10 93.63
SOLO SECO ( 39,85 P_AMOSTRA SECA (5) 93716 ___ 93,63
Ii UMIDADE % 6.80 -
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
" POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA(g) | AMTOTAL CLASSIFICACAO
312" 88,9 0,00 937.16 100
3" 76.2 0,00 937.16 100 Aresa stlio-argtiosa com pedregulho
212" 633 0,00 937 16 100 de cor amarelada. Com cerca de
G 2 50.8 0.00 937.16 100 0 % de pedregutho, ¢ cerca de 67%%
g 1z 38.1 0.00 29716 100 de finos
S 1" 25.4 0,00 93716 100
s 3/a" 191 0,00 93716 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
o 112" 12.7 0,00 937.16 100
3" 9.5 0,00 937.16 100 PEDREGULHO 0
Ne4 4.76 0.44 936.72 100 AREIA GROSSA 1
N° 10 2 12,62 924,10 99 AREIA MEDIA 19
F N° 40 0,42 18,10 75.53 80 AREIA FINA 13
I 100 0.15 9.94 65.59 69 SILTE - ARGILA 67
; N°200 0,073 223 6336 67
— —
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

— —
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestlio dos Recursos Hidricos JAZIDA. JT. 02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRC FURO 14
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 1,80
CAPSUTLAN® 1 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 14.26 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 54,75 P RETIDO NA £ N° 10 (g) 1932
Pbs (g) 51.89 Ph PASSA#N°10 (g) 980,68 100,00
AGUA (g) 2.86 Ps PASSA#N°10 (g) 911,41 92,94
SOLO SECO 37.63 P AMOSTRA SECA (g) 930,73 92,94
&_% L ) — |}
UMIDADE % 7,60
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g} PASSA (g_)_ AM TOTAL CLASSIFICACAC
3172 889 0,60 930,73 100
3 762 0,00 930.73 100 Areia silto-argilosa com pedregulho
2172 63.3 0,00 930,73 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" 508 0,00 930.73 100 0 % de pedregulho. e cerca de 67%
2 1127 381 0,00 930.73 100 de finos
S 1" 254 0,00 930.73 100
5 3/4" 19.1 0,00 930.73 100 COMPOS]CAO GRANULOMETRICA (%)
0 12" 12.7 0,00 930.73 100
3/8" 9.5 0,80 929,93 100 PEDREGULHO 0
N*4 4,76 1,42 928.51 100 AREIA GROSSA
N°10 2 17,10 9i1.41 98 AREIA MEDIA 21
F N° 40 0.42 19,62 73.32 T ARFEIA FINA 10
1 N° 100 0.15 7.74 65,58 69 SILTE + ARGILA 67
N N 200 0.075 1,73 63,85 67
0
— e —————  — — — —— —
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

=
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos JAZIDA, JA. M1
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 01
MUNIC{PIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 1,45

CAPSULAN® 3 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 13,48 P UMIDO (g) 1000,00
Phh (g) 60.65 P RETIDO NA# N° 10 (g) 26880
Pbs (g) 60,61 Ph PASSA®N°10 (g) 731.20 100,00
AGUA (g) 0.04 Ps PASSA#N°10 (g) 730,62 99,92
SOLO SECO (8) 47.13 P_AMOSTRA SECA (g) 999 42 99,92
UMIDADE % 0,08
PENEIRAS PESO RETIDO PESO o, PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAO
3127 889 0.00 999.42 100
3" 76.2 0,00 999,42 100 Arera silto-argilosa com pedregulho
212 63.3 0,00 999.42 100 de cor amarelada, Com cerca de
G 2" 50.8 0,00 999,42 100 9 9 de pedregutho, e cerca de 1%
(’_‘) 112" 38.1 0.00 999 42 100 de finos
S 1" 25.4 0,00 999.42 100
s 34" 19.1 10.90 988.52 99 COMPOSICAQ GRANULOMETRICA (%)
0 172" 12.7 0,00 98852 99
318" 9.5 11.30 977.72 98 PEDREGULHO 9
Ne4 4.7 65.90 911,32 91 AREIA GROSSA 18
N* 10 2 180,70 730,62 73 AREIA MEDIA 63
F N° 40 0,42 85,70 14.22 10 AREIA FINA 9
I N° 100 0,15 12.60 162 1 SILTE + ARGILA
N N° 200 0.075 0,20 1.42 1
0
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

OBRA
MUNICIPIO

—
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos
BARRAGEM PESQUEIRO
CAPISTRANO - CE

JAZIDA. JA. 01
FURO 02
PROF (m) 1,80

CAPSULA N* 1 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 13.48 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 60.65 P RETIDO NA £ N° 10 (g) 261,80
Pbs (g) 60,61 Ph PASSA #N*10 (g) 718,20 100,00
AGUA (g) 0,04 Ps PASSA#N°10 (g) 737.61 99,92
SOLO SECO % 47.13 _ P_AMOSTRA SECA () 999 41 99,92
UMIDADE % 0,08
PENEIRAS PESO RETIDO PESO %, PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAO
kB P 88.9 0.00 999,41 100
3" 76.2 0,00 999.41 100 Aresa stho-argilosa com pedregulho
212" 63.3 0.00 999.41 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" 50.8 0,00 999,41 100 9 % de pedregulho, e cerca de 2%
g 112" 38.1 0,00 999.41 100 de finos
N 1" 25.4 0.00 999 41 100
s 3/4 191 0,00 999,41 100 COMPOSICAO GRANULOMETRIC A (%)
0 112" 12.7 0,00 999.41 100
3/8" 9.5 9,90 989 51 09 PEDREGULHO 7
Ne 4 4,76 58.50 931,01 93 AREIA GROSSA 19
N° 10 2 193.40 737,61 74 AREIA MEDIA 68
E N°40 0.42 91,50 8.42 AREIA FINA 4
1 N 100 0.15 5.60 2,82 SILTE ~ ARGILA 2
N N*200 0,075 0.20 2.62
ls)
=_—__===== =====
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INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos JAZIDA JA. 01
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 03
MUNICIPIO CAPISTRANG - CE 1,30
= - — — wm7
CAPSULAN® 5 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 13,28 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 80.16 P RETIDO NA # N° 10 (g) 135,50
Pbs (g) 8011 Ph PASSA#N° 10 (g) 864,50 100,00
AGUA () 0.05 Ps PASSA£N°10 (g) 863,90 99,93
SOLO SECO (g) 66.83 P AMOSTRA SECA () 999,40 99,93
e T e = e e —— —
— . o — —
UMIDADE % 0.07
PENEIRAS PESO RETIDO PESO 25 PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGA0
312 889 0,00 999.40 100
3" 76.2 0,00 999.40 100 Arera silto-argilosa com pedregulho
212" 633 0.00 999,40 100 de cor amarelada Com cerca de
G Py 508 0.00 999,40 100 4 % de pedregulho, ¢ cerca de 1%
g 112" 381 0.00 999 40 100 de finos
S 1" 254 0,00 999 40 100
g 34" 19.1 2,60 996,80 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (*5)
o 172" 12.7 3,20 993,60 99
3/8" 9.5 830 985 30 99 PEDREGULHO 4
N 4 4,76 22,00 963.30 96 AREIA GROSSA 10
N° 10 2 99,40 863,90 86 AREIA MEDIA 65
F N° 40 0.42 75,40 24.53 21 AREIA FINA 20
I N° 100 0.15 23,40 1,13 1 SILTE + ARGILA 1
N N®200 0.075 0,30 0.83 1
lLo
—
— — ]
120 , CURVA GRANULOMETRICA
. : T T . : I B I 1
] TTT ] T T
RN | RN s
100 i B | ' e |
. ; H M| 1
% 2 T
2 60 : | ) P
H] : s ;
] i
S . , S
| i | i I | I
! | ! | , | ' :
i ! [ o
20 + : | | Il
: | | ) T | H
i 1 1 .
I | | | bony
0 L - | ]
0,01 10 100
Diimetro dos Grios ()
— . —




INTERESSADO
OBRA
MUNICIPIO

COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos
BARRAGEM PESQUEIRO
CAPISTRANO - CE

FURO

——
CAPSULAN® AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 12.86 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 58,46 P RETIDO NA # N° 10 (g) 41,80
Pbs (g) 58,40 Ph PASSA#N°10 (g) 958,20 100,00
AGUA(g) 0.06 Ps PASSA#N°10 (g) 956,96 99,87
SOLO SECO 45,59 P AMOSTRA SECA (E) 998,76 99,87
— . =l
UMIDADE % 0,13
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g} AM TOTAL CLASSIFICAGAO
32" 889 0,00 998.76 100
3" 76.2 0,00 998,76 100 Areia silto-argilosa com pedregulho
212" 63,3 0.00 998.76 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" 50,8 0,00 998.76 100 1 % de pedregulho, e cerca de 6%
g 12 38.1 0,00 998.76 100 de finos
S 1™ 254 0,00 998.76 100
S 3/8" 15.1 0,00 998.76 100 COMPOSIC A0 GRANULOMETRICA (%)
O 172" 12,7 0,00 998.76 100
/8" 9.5 0,90 997.86 100 PEDREGULHO 1
N° 4 4,76 4,80 993,06 99 ARELA GROSSA 3
N° 10 2 36,10 956,96 96 AREIA MEDIA 72
F N° 40 0,42 75,00 24,87 24 AREIA FINA 18
I N® 100 0,15 18,30 6,57 SILTE ~ ARGILA 6
N N° 200 0,075 0.70 5,87
O
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos JAZIDA JA. 01
OBRA BARRAGEM FPESQUEIRO FURO o0s
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF {m) 1,25

————————————————ma =
CAPSULAN® AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 1435 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 80.15 P RETIDO NA £ N° 10 (g) 152,90
Pbs (g) 80 10 Ph PASSA#N°10 (g 847,10 100,00
AGUA(®) 0,05 Ps PASSA#N° 10 (g) 846,42 99,92
SOLO SECO(g) 65,75 P AMOSTRA SECA (g} 999,32 99,92
i — T e — J
e e e — L
UMIDADE %
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS am PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAO
312" 88.9 0,00 999,32 100
3 76,2 0,00 999,32 100 Areia silto-argtlosa com pedregutho
212" 63.3 0,00 99932 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" 50,8 0,00 999.32 100 2 % de pedregulho, ¢ cerca de 1%
g 112 38.1 0,00 99932 100 de finos
S " 25,4 0,00 999,32 100
s 3" 19.1 0,00 999.32 100 COMPOSIC 40 GRANULOMETRICA (%)
0 L2 12,7 330 996.02 100
3/8" 9.5 1,60 994,42 100 PEDREGULHO 2
N° 4 476 19.00 975 42 98 AREIA GROSSA 13
N° 10 2 129,00 846.42 85 AREIA MEDIA 70
F N® 40 0.42 82,10 17.82 15 AREIA FINA 14
1 N° 100 0,15 16,90 0.92 1 SILTE + ARGILA 1
N N 200 0,075 0,20 0.72 1
0
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO

OBRA

MUNICIPIO

[ TMmEDELIQUDEZ | LIMITEDEPLASTICIDADE ]

COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos JAZIDA
BARRAGEM PESQUEIRO FURO
CAPISTRANO - CE PROF (m)

JT. 01

0}

3,10

[ —=— — — . ‘==H==I=F====E==...—_“_==
No DE GOLPES 11 20 30 40 “
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 s |
SOLO+TARA-AGUA (g) 26,08 24,38 25,72 21,07 9.36 10.03 998 9,84 "
SOLO+TARA (g) 20,14 19,42 20,78 1721 9 9,68 9,61 9,48
TARA (g) 7,82 8,14 8,74 7,32 7,56 8,32 8.24 8,1
AGUA (g) 5,92 4.96 494 3,86 0,36 0.35 0,37 036
SOLO (g) 1234 11,28 12,04 9,89 1,44 136 137 1,38
UMIDADE % 4797 43,97 41,03 39,03 25,00 25,74 27.01 26,09
—_— e — —
—  — ————— —_— -~
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 42 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 26 %
INDICE DE PLASTICIDADE aP) 16 %
o ——— s
GRAFICO DE LIQUIDEZ
4 ! L
i
47 | '
45 5 :
443 j
o83 -
o - .
B |
Eay !
i |
39 |
:
37 .
i
3 . | L
10 20 30 40 50 80 70 80 90 100
Niimero de Golpes
| — —
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestso dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT.01
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 02
MUNICIPIO  CAPISTRANO - CE PROF (m) 220

[ inaTepeuoube [ LMITEDEPLASTICIDADE |
————

No DE GOLPES 11 20 32
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO-TARA+AGUA (g) 21,13 22,95 21,38 22.36 9,27 8.81 9,98 8.24
SOLO-TARA (g) 16,8 18.68 17.99 18,88 8.91 B8.44 9,63 7.88
TARA(g) 6,48 7,44 8,10 8.32 7.47 6,92 8,14 6,38
AGUA (g) 4,33 4,27 3,36 3.48 0,36 0,37 0,35 0,36
SOLO (g) 10,32 11,24 9,89 10,56 1.44 1.52 1.49 s |
UMIDADE ¢4 41,96 37,99 33,i 3295 25,00 24,34 23,49 24,00

LIMITE DE LIQUIDEZ
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE

INDICE DE PLASTICIDADE

GRAFICO DE LIQUIDEZ

R

$a
%)

Umidade (%
g o

7]
=]

34 -

32
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Numero de Golpes

00N163




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

— —
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gest#io dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT 61
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 03
MUNICIPIO  CAPISTRANO - CE PROF (m) 1,05

e - S — e ———————————
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

— -
No DE GOLPES 11 20 k) 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 1 7 1
SOLO+TARA+AGUA (g) 22,40 21,82 22,06 20,45 8,64 10,18 10,10 10,55
SOLO+TARA (g) 18,2 17,97 18,4 17,3 8,28 9,83 9,73 10,19
TARA(g) 8.44 7.56 732 7,14 6,86 8,34 8,21 8.7
AGUA (g) 4,20 3,85 3,66 3,15 0,36 0,35 0,37 0,36
SOLO(g) 9,76 10,41 11,08 10,16 1,42 1,49 1,52 1.49
UMIDADE % 43,03 36,98 33,03 31,00 25,35 23,49 24,34 24.16
e —  — ———— ——————
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL)
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 24 %
INDICE DE PLASTICIDADE =(‘I_P) g %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
44 ! I
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///'
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos JAZIDA JT 01

OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 04

MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 2,50
=

e
IMITE DE LIQUIDEZ

L LMITEDELIOUD

LIMITE DE PLASTICIDADE |

—  _  _—— —— — —
No DE GOLPES 11 20 30 40 4“
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 2492 24,15 22,65 23,65 9,40 9.21 8.49 9.09
SOLO+TARA (g) 19,25 19,04 18,58 19,6 9,04 8,86 8.15 8,73
TARA {(g) 7.44 6,88 8.14 8.34 7.56 7,44 6,82 7,34
AGLA (g) 5.67 511 4,07 4,05 0,36 0,35 0,34 0,36
SOLO(g) 11,81 12.16 10,44 11,26 1,48 1,42 1,33 1,39
UMIDADE %% 48,01 42.02 38,98 35,97 24,32 24,65 25,56 25,90
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 40 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 25 %%
INDICE DE PLASTICIDADE {IP) 15 %
w0 GRAFICO DE LIQUIDEZ
! ! i
47 N i .
, !
! |
L s |
241 - i T
39 I i E :
| ]
37 - i : ;
: i i
35+ : i
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l'NTERE@ADO COGERH Companhin de Gestfio dos Recnnol Hldricm

OBRA BARRAGEM PESQUEIRO

MU\I[CfP!O CAPISTRANO CE

JAZIDA. JT 01

FURO

0s

PROF (m) 3,20

No DE GOLPES 11 20 30 39
No CAPSULA i z 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA {(g) 20,58 22,78 22,77 21,83 8,98 9,09 10,37 9,25
SOLO+TARA (g) 16,26 18.6 18,6 18,06 8,62 8,75 10,02 8,89
TARA (g) 6,44 8,16 7,34 7,28 7,15 7,38 8,56 732
AGUA (g) 4312 4,18 4,17 3,77 0,36 0,34 0,35 0,36
SOLO (g) 9,82 10,44 11,26 10,78 147 1.37 1,46 1,57
UMIDADE % 43,99 40,04 37,03 34,97 24,49 24,82 23,97 22,93
L[MITE DE LIQUIDEZ
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE
ND]CE DE PLAST]C[DADE
—— e — —  —— - ———————— ]
GRAFICO DE LIQUIDEZ
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestho dos Recarsos Hidricos JAZIDA  JT.01
OBRA. BARRAGEM PESQUEIRO FURO 06
\MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 2,60

S | LIMITEDEPLASTICIDADE |
- e DT A
No DE GOLPES 11 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 s 6 7 3 "
SOLO+TARA+AGUA (g) 21,75 2437 25,70 23,83 9,06 834 10,16 10,05 ||
SOLO+TARA (g) 17 19,64 2122 20 8,71 7,98 9,81 9.68
TARA (g) 6.44 7,82 9,10 8,74 7,26 6,54 832 8,14
AGUA (g) 4.75 4,73 4,48 3,83 0,35 0,36 0,35 0,37
SOLO (g) 10.56 11,82 12,12 11,26 1,45 1,44 1,49 1,54
UMIDADE % 44,98 40,02 36,96 34,01 24,14 25,00 23,49 24,03
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 38 % -

RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 24 %

INDICE DE PLASTICIDADE (IP) 14 %
. AP —— —
— - e e — e
GRAFICO DE LIQUIDEZ

w w llnai’dudc g/o)
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recurses Hidricos JAZIDA  JT.01
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FLRO 7
MUNICIPIO  CAPISTRANO - CE PROF (m) 2,20
_ omoneme 1 s

No DE GOLPES 11 20 31 40 |
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 s |
SOLO+TARA+AGUA (g) 22,11 20,63 23,99 22,95 9,31 9,37 10,19 10,26 "
SOLO+TARA (g) 17.64 16.92 19,97 19,07 8.96 9.01 9,82 9.9
TARA (g) 7,48 7,16 8,15 6,44 7,32 744 8,14 8,28
AGUA (g) 4,47 371 4,02 3,88 0.35 0.36 0,37 036
SOLO (g) 10,16 9.76 11,82 12,63 1,64 1.57 1,68 1,62

|L_tMDADE % 44,00 3s01_| 3401 30,72 21.34 22.93 2202 | 2222

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 36 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 22 %
INDICE DE PLASTICIDADE (IP) 14 %
— = —
, GRAFICO DE LIQUIDEZ
4 T 1 !
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
- = o —
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos JAZIDA JT M1
OBRA. BARRAGEM PESQUEIRO FURO 08
MUNICIPIO  CAPISTRANO -CE PROF (m) 3,60
[ LIMITE DE PLASTIC@
No DE GOLPES 11 20 3z 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+~TARA+AGUA (g) 22,67 21,41 21,08 2235 991 9.07 9,84 9.54
SOLO-TARA (g) 1808 17,29 17,16 18,38 955 8,72 9.5 9,18
TARA (g) 8,32 7.48 6,84 7.34 8,14 7.36 821 7,82
AGUA (p) 4,59 4,12 3,92 397 0,36 0,35 0,34 0,36
SOLO(g) 9,76 9,81 10.32 11,04 1,41 1,36 1,29 1,36
UMIDADE % 47,03 42.00 37,98 3596 25,53 25,74 26,36 26.47
— e e e e ———— -

., Umidade (%)
[(=] - [#V]
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO COGERH - Companhis de Gestiio dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT. 01

OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 09
MUNICIPIO CAPISTRANO -CE PROF {m) 2,30

No DE GOLPES 20 32 40 |
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 s
SOLO+TARA+AGUA (g) 2331 2226 20,45 23,25 8,95 10,11 9,60 8,73 "
SOLO-TARA (g) 18,8 18,19 17,1 19,63 8,6 9,77 9,24 8,38
TARA (g) 8,32 748 7,24 8,34 7,14 $,32 7.8 6,92
AGUA () 4,51 4,07 3,35 3,62 0,35 034 0,36 0,35
SOLO (g) 10,48 10,71 9,86 11,29 1,46 1,45 1,44 1,46
UMIDADE % 43,03 38,00 34,01 32,06 23,97 23,45 25,00 23,97

LIMITE DE LIQUIDEZ
LIMITE DE PLASTICIDADE

INDICEDEPLASTICIDADE___

GRAFICO DE LIQUIDEZ
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

OBRA
MUNICIPIO

—
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestlio dos Recursos Hidricos
BARRAGEM PESQUEIRO
CAPISTRANO - CE

"LIMITE DE LIQUIDEZ _

JAZIDA  JT.01
FURD 10
PROF {m) 2,50

i

===-—======T===== L
o DE GOLPES 11 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 ]
SOLO+~TARA+AGUA () 24,40 24,49 26,34 24,16 9,11 9,86 9,48 3,53
SOLO+TARA (g} 19,05 19,28 2095 19.41 8,74 9.5 9,13 8,19
TARA(2) 3,14 7.44 7.81 6,91 734 g1 7,76 588
AGUA (g} 535 5,21 5,39 4,75 0,37 0,36 0,35 0.4
SOLO () 10,91 11,84 13,14 12,5 1,4 1.4 1,37 1.31
| UMIDADE % 49,04 44,00 41,02 18,00 26,43 2571 25,55 25,95
—
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 42 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 26 %
INDICE DE PLASTICIDADE P} 16 %
—— — —_ — — — — —— —— —
— —————— e
GRAFICO DE LIQUIDEZ
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos JAZIDA
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO
MUNICIPIO  CAPISTRANO - CE PROF (m) 3,50

JT. 01

No DE GOLPES 12 20 30 40 |
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 24,68 24,00 21,99 24,59 10,12 9,31 £,99 9,81
SOLO+TARA (g) 18.97 19,04 17,9 20,22 9,76 8,96 8,65 9,45
TARA (g) 6,82 7,24 7,14 8,08 8,32 7.48 7,26 8,07
AGUA (g) 5,71 4,96 4,09 437 0,36 035 0,34 0,36
SOLO (g) 12,15 11,8 10.76 i2.14 1,44 1,48 1,39 1,38
UMIDADE % 47,00 42,03 38,01 36,00 25,00 23,65 24,46 26,09
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 40 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 25 %
DICE DE PLASTICIDADE (IP) 15 %
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO COGERH - Companhin de Gestio dos Recursos Hidricos

OBRA BARRAGEM PESQUEIRO

MUNICIPIO

CAPISTRANO - CE

JAZIDA. JT 01
FURO

PROF (m) 2,65
e

" LIMITE DE PLASTICIDADE

LIMITE DE LIQUIDEZ

e

—

000175

— . —— e — ]
No DE GOLPES 11 21 30 39
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 3
SOLO+TARA+AGUA (g) 25,76 24,96 24,19 22,88 10,13 9,84 9,23 8,56
SOLO+TARA (g) 20.39 20 19,68 19,04 9,78 9,5 8,87 8.21
TARA (g) 7.91 6,94 7.14 7,76 834 8,11 7,49 6,81
AGUA (g) 5,37 4,96 4,51 3,34 0,35 0,34 0,36 035 ||
SOLO (g) 12,48 13.06 12,54 11,28 1,44 1,39 1,38 14 |
UMIDADE % 43,03 37.98 35,96 34,04 24,44 24,46 26,09 25,00 ||
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 37 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE LP) 25 %
INDICE DE PLASTICIDADE {Ip) 12 %
=
GRAFICO DE LIQUIDEZ
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos JAZIDA.

OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO

JT 01
13

MUNICiPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 3,20

™ ~o DE GOLPES 12 20 32 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA-AGUA (g) 26,28 24,36 22,28 22,62 9,85 9,04 8,56 8,86
SOLO+TARA (g) 20,48 19,28 18,08 18,46 9,5 8.7 82 8,51
TARA(g) 8,14 7,46 732 721 8,07 732 6,84 711
AGUA (g) 5,80 5,08 4,20 4,16 0,35 0,34 0,36 035
SOLO (g) 12,34 11,82 10,76 11,25 1,43 1,38 1.36 L4
UMIDADE % 47,00 =l= 42,98 39,03 36,98 2448 24,64 26,47 25,00
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 4 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 25 %
iNDICE DE PLASTICIDADE (1P 16 %

[————mrxxmme S m————
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos JAZIDA.  JT.01
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 14

MUNICIPIO CAPISTRANOQ -CE PROF (m) 2,50

No DE GOLPES 11 20 30 40 B 1
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 s |
SOLO+TARA+AGUA (g) 24,04 21,81 23,25 21,40 822 8,88 9,77 9,12 |l
SOLO~TARA (g) 18.58 17,62 19,15 17.84 7,88 8,52 9,42 878 ||
TARA (g) 6,44 7,14 8,08 7,36 6,48 7,11 8,03 742 ||
AGUA (g) 5,46 4,19 4,10 3,56 0,34 0,36 0,35 034 ||
SOLO (g) 12,14 10,48 11,07 10,48 1,4 1,41 1,39 136 ||
UMIDADE % 44,98 39,98 37,04 33,97 24,29 25.53 25,18 2500 ||

LIMITE DE LIQUIDEZ
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 25 %
[NDICE DE PLASTICIDADE

L

[]
[+7]

Umidade
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

e —
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestlio dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT.01
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 15
MUNICEPIO CAPISTRANO -CE PROF (m) 2,70

LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 11 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 3
SOLO+TARA+AGUA (g) 23,94 25,14 22,15 22,53 978 8,99 8,20 243
SOLO-TARA (g) 18,51 20,16 18,17 186 9,44 2,63 7.86 8,08
TARA (g) 6,71 8,02 141 736 8,02 722 6,48 6,71
AGUA (g) 5,43 498 3,98 3,93 0,34 0.36 0,34 035
SOLO (g) 11,8 12,14 10,76 11,24 1,42 1,41 1,38 1,37
UMIDADE % 46,02 41,02 16,99 34,96 23,94 25,53 24,64 25,55
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 39 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE L? 25 %
INDICE DE PLASTICIDADE (iP) 14 %
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INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestlio dos Recursos Hidricos JAZIDA. JT.02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 0
MUNICIPIO _ PROF (m) 225
~ - 1 ~ LIMITE
Na DE GOLPES 11 20 32 40 |
j No CAPSULA 1 2 3 4 $ 6 7 8
r SOLO+TARA+AGUA (g) 2331 22,26 20,45 23,25 8,95 10,11 9,60 3.73
J SOLO-TARA (g) 18,8 18,19 17,1 19,63 8,6 9,77 9,24 8,38
’ TARA (g) 8,32 7,48 7.24 8,34 714 8,32 7.8 6.92
AGUA (g) 4,51 4,07 338 3.62 0,35 0,34 0,36 0,35
SOLO (g) 10,48 10,71 9,86 1129 1,46 1,45 1,44 146 |l
UMIDADE % 43,03 38,00 34,01 32,06 23,97 | 2345 25,00 23.97 |[

LIMITE DE LIQUIDEZ
LIMITE DE PLASTICIDADE

GRAFICO DE LIQUIDE n
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

OBRA. BARRAGEM PESQUEIRO
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos

JAZIDA
FURO

JT. 02

PROF (m) 2,30

LIMITE DE LIQUIDEZ

LIMITE DE PLASTICIDADE

1CDADE___|

LIMITE DE LIQUIDEZ

TI——— e —————
20

No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA-AGUA (g) 23,03 22,87 20,85 20,99 9,82 10,23 9,15 9,85
SOLO+TARA (g) 18,45 18,44 17,24 17,34 9,46 9,89 88 9,5
TARA (g} 8,04 7,36 748 6,92 8,02 8,44 7,34 8,04
AGUA (g) 4,58 4,43 3,61 3,65 0,36 0,34 0,35 0,35
SOLO (g) 10,41 11,08 9,76 10,42 1,44 1,45 1,46 1,46
UMIDADE % 39,98 36,99 35,03 25,00 23,45 23,97 23,97

RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE
_ fNDICE DE PLASTICIDADE
GRAFICO DE LIQUIDEZ
47 -
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IN'I'ESADO COGERH - Companhia de Gesto dos Recursos Hidricos JAZIDA
OBRA. BARRAGEM PESQUEIRO FURO

MUNICIPIO

CAPISTRANO - CE PROF (m)

JT. 02

a3

2,50

] "] LIMITEDEPLASTICIDADE |
Im e — —————
No DE GOLPES 11 20 31 "
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 '
SOLO+TARA*AGUA (g) 24,11 23,36 22,21 24,21 9,23 893 3,72 9,34
SOLO+TARA (g) 18,91 19,03 183 20,38 8,87 8,59 837 8,97
TARA (g) 6,82 733 6,44 8,04 134 711 6,82 736 il
AGUA (g) 5,20 433 391 3,83 0,36 0,34 0,35 0,37
SOLO (g) 12,09 11,7 11,86 12,34 1,53 1,48 1,55 1,61
UMIDADE % 43,01 37,01 12,97 31,04 23,53 2297 22,58 22,98
—_— e .
35 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 23 %
INDICE DE PLASTICIDADE (IP) 12 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
: I i ! !
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i
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INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos

JAZIDA. JT 02

OBRA. BARRAGEM PESQUEIRO FURO o4
MUNICIPIO CAPISTRANO -CE PROF (m) 3,00
[~ LIMITEDELIQUBEZ | '"—'“"
No DE GOLPES
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 24,72 22,38 22,48 23,58 8,62 8,92 9,20 10,05
SOLO+TARA (g) 19,78 1826 18,9 19,74 827 3,58 8,84 9,7
TARA (g) 7,42 6,82 8,04 7,36 6,82 7,14 7,34 8.24
AGUA (g) 4,94 4,12 3,58 3,84 0.35 034 0,36 0,35
S0LO (g) 12,36 11,44 10,86 12,38 1,45 1,44 1,5 1,46
UMIDADE % 39,97 36,01 32,97 31,02 24,14 23,61 24,00 23,97
—
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 34 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE P 24 %
i iINDICE DE PLASTICIDADE ap 10 %
| GRAFICO DE LIQUIDEZ
41
39 :
1
38
g37
236
b
E3s
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3
10
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

——
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos

OBRA BARRAGEM PESQUEIRO
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE

JAZIDA. JT. 02
FGRO

s

PROF (m) 2,55

. Tmmeoeogwm 1 DMmcorrLoTcbmr
———er e ——— —
No DE GOLPES 11 22 32 40 |]
No CAPSULA i 2 3 4 5 6 7 g i
SOLO-TARA+AGUA (g) 26,29 23,54 21,56 23,75 8,85 8,67 8,12 865 |
SOLO+TARA (g) 20,92 19,17 17,9 19,8 8,49 8.3 177 8,3 "
TARA (g) 8,44 7,36 7.14 7,46 7.08 6,82 634 6,88
AGUA (@) 537 437 3,66 395 0,36 0,37 0,35 035 |
SOLO () 12,48 11,81 10,76 12,34 141 148 1,43 142 |
UMIDADE % 43,03 37,00 34,01 3201 | 2553 2500 | 2448 2465 |
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 36 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE Lp) 25 %
INDICE DE PLASTICIDADE 11 %

GRAFICO DE LIQUIDEZ
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30 40
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO

MUNICIPIO CAPISTRANCO - CE

JAZIDA  JT 02

FURO

06

PROF (m) 2,95

No DE GOLPES 11 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 g
SOLO+TARA-~AGUA (g) 25,42 24,31 24,22 22,99 10,01 8,52 9,09 9,11
SOLO~TARA (g) 19,14 18,98 19,28 18,79 9,66 8,18 8,73 8,76
TARA(g) 6,82 7,14 7,24 8,03 8,32 6,9 7,42 7.51
AGUA (g) 6,28 5,33 4,94 4,20 0,35 0,34 0,36 0,35
SOLO (g} 12,32 11,84 12,04 10,76 1,34 1,28 1,31 1,25
UMIDADE % 50,97 4502 41,03 39,03 26,12 26,56 27.48 28,00
===|-.;====== —

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 43 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 27 %

[NDICE DE PLASTICIDADE 16

GRAFICO DE LIQUIDEZ
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ENSAIOSDEL

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestho dos Recursos Hidricos

OBRA. BARRAGEM PESQUEIRO
CAPISTRANO -CE

LIMITE DE LIQUIDEZ
No DE GOLPES 12 20 30 40 Il
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8 :|
SOLO+TARA+AGUA (g) 25,28 22,12 22,75 2233 8,55 10,07 10,09 8,95
SOLO+TARA (g) 19,74 17,62 18,86 18,47 821 9,72 9,73 3,6
TARA(g) 742 6,38 8,06 7,11 6,76 832 8,24 7,14
AGUA (g 5,54 4,50 3,89 3,86 034 0,35 0,36 0,35
SOLO (g) 1232 11,24 10,8 11,36 1,45 14 1,49 1,46
||_UMIDADE % 44,97 40,04 36,02 33,98 23,45 25,00 24,16 23,97
_— — — — . . —  —

RESULTADOS

GRAFICO DE LIQUIDEZ
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos JAZIDA.  JT 02
OBRA. BARRAGEM PESQUEIRO FLURO 08

MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 2,80

No DE GOLPES 11 2 30 |
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 s |
SOLO+TARA+AGUA (g) 21,08 22,52 22,10 24,65 9,10 8,23 9,10 823 |l
SOLO+TARA (g) 17,08 18,26 18,55 20,69 8,74 7,38 8,76 788 |
TARA (g) 132 6,44 3,11 8,33 7,24 6,48 732 6,4 I
AGUA (g) 4,00 4,26 3,55 3,96 0,36 0,35 0,34 0,35

SOLO (g) 9,76 11,82 10,44 12,36 1,5 1.4 1,44 148 |f
UMIDADE % 40,98 36,04 34,00 32,04 24,00 25,00 23,61 23,65

LIMITE DE LIQUIDEZ
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE

INDICE DE PLASTICIDADE

GRAFICO DE LIQUIDEZ
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT.02

OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 09
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 2,65

II DE LIQUIDEZ I LIMITE DE PLASTICIDADE ||
11 40

LIMITE
— T

No DE GOLPES 21 30
o CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO~TARA+AGUA (g) 2499 2523 24,07 23,44 8,84 9,12 9,73 9,01
SOLO+TARA (g) 19,08 20.18 19.2 18.86 8.49 8,76 9,39 8,65
TARA () 6,76 8,44 732 6.82 7,11 7,42 8,06 732
AGUA () 5,91 5,05 4,87 4,58 0,35 0,36 0,34 0,36
SOLO (g) 12,32 11,74 11,88 12,04 1,38 1,34 1,33 1,33
UMIDADE % 47.97 43,02 40,99 38,04 25,36 _ 26,87 25,56 27,07
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 42 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 26 %
INDICE DE PLASTICIDADE {IP) 16 %
s GRAFICO DE LIQUIDEZ
s I .
| ! 5
! \ : i ! I
47 - | i |
\ | | I |
45 - : |
- ,
<43 ! i
& B H
-
3 ;
i :
39 } N
| ; !
37 : |
: | : : i
35 i i ‘
10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100

Nimero de Golpes
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT.02

OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 10
MUNICIPIO  CAPISTRANO -CE PROF (m) 3,15

" LIMITE DE LIQUIDEZ I LIMITE DE PLASTICIDADE II

'mﬁ - .
No DE GOLPES 12 22 32 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 )
SOLO+TARA+AGUA (g) 24,42 21.98 22,51 21,92 8,62 9,95 979 9,35
SOLO+TARA (g) 1921 18 18,7 1836 8,26 9.6 9,43 8,98
TARA (g) 6.8 7,24 748 7,56 6,82 8,1 792 744 |
AGUA (2) 5,21 3,98 3,81 3,56 0,36 0,35 0,36 037 ||
SOLO (g) 12,41 10,76 11,22 10,8 1,44 1,5 1,51 1,54 |
UMIDADE % 41,98 36,99 33,96 32,96 25,00 23,33 23,84 24,03 |]

LIMITE DE LIQUIDEZ

(%5

RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 24 %
{NDICE DE PLASTICIDADE {IP) 12 %
| - — =
—— ———
GRAFICO DE LIQUIDEZ
" | R
. | \\ : | | ! .
39 - : i | !
-5 | | | ;
337
z ,
35 : . |
| \h\\?
il

4

|
31+ : : | -
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Niimero de Golpes
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestfio dos Recursos Hidricos JAZIDA JT 02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 11
MUNICiPIO CAPISTRANO - CE PROF(m) 288
— ——— . r— e e—— -
- - - -
Il LIMITE DE LIQUIDEZ | LIMITE DE PLASTICIDADE II
—_— __—————
=
Ne DE GOLPES 11 20 31 a0
No CAPSULA i 2 3 4 5 6 T 3
SOLO-TARA-AGUA (g) 25,13 23,65 21,97 23,19 10,14 8,78 8,86 9,85
SOLO~TARA (g) 19,45 19,22 18,1 19,29 977 8,42 8.51 9,49
TARA (g} 7,11 8,14 7,34 7.81 8.32 6,94 7.11 8,08
AGUA (g) 5.68 4,43 3,87 3,90 037 0,36 0,35 0,36
SOLO (g) 12,34 11,08 10,76 11,48 1,45 1,48 1.4 1,41
UMIDADE % 46,03 3998 3597 3397 25,52 24,32 25,00 15,53
— ym——
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 38 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 25 %
INDICE DE PLASTICIDADE (IP) 13 %
—l —
, GRAFICO DE LIQUIDEZ
4 T l l | [
45 I \ i
43 I i |
\ E ‘ - it
2 \
) : . . J_
=39 | _ ! | 1
= R 1
=37 . ~
a5 I \ I
~ | |
33 |
| ]
31 : - : L
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nimero de Golpes
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT.02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 12

MUNICIPIO CAPISTRANO - CE

PROF (m) 2,10

LIMITE DE LIQUIDEZ | LIMITE DE PLASTICIDADE ||
™ ~o pE GoLPES 11 21 30 40 |
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO-TARA+AGUA (g) 25,03 24,96 23,13 24,75 10,17 9.41 877 9,62
SOLO-TARA (g) 19.67 2024 1935 21,01 9,82 9,04 8.41 9.26
TARA (g) 6.92 7,14 7,53 8,11 8,32 7,54 691 7,82
AGUA (g) 536 472 3,78 3,74 035 0,37 0,36 0,36
SOLO (g) 12,75 13,1 11.82 12,9 1,5 1.5 15 1,44
UMIDADE % 42,04 36,03 31,98 28,99 2333 24,67 24,00 25.00
—_— — —
S — —
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 38 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 24 %
INDICE DE PLASTICIDADE (IP) 14 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
47 T | T
45 : H
it
43
<4t \ '
S \ ! i
] ~ :
$39 '
-
B \ :
=537 '
) \\ : i
33 _ :
31 \ | I !
10 20 30 40 50 80 70 80 90 100

Numero de Golpes

000190
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestfio dos Recursos Hidricos JAZIDA.  JT.02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 13
MUNICIPIO CAPISTRANO - CFE PROF (m) 2,20

e
No DE GOLPES 12 20 30 40 II
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 s |
SOLO+TARA+AGUA (g) 24,22 24,13 23,83 21,82 10,11 10,08 9,21 869 |
SOLO+TARA (g) 19,22 19,28 19,26 18,18 9,76 974 8,85 8.34
TARA (g) 8,34 7,46 6,92 7,48 8,36 8,3 748 694
AGUA (g) 5,00 485 4,57 3,64 035 0,34 0,36 035 |l
SOLO (g) 10,88 11,82 12,34 10,7 1.4 1,44 1,37 14
UMIDADE % 45,96 41,03 37,03 34,02 25,00 2361 26,28 25,00 |
—_— - -~ —— — - e ——— ————
-~ - —— —_— e __________—_—————
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 39 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 25 %
{NDICE DE PLASTICIDADE {P) 14 %
= — - ———— ——
— . - . i]
. GRAFICO DE LIQUIDEZ
. l
1 H . i
sl N - ; |
o | |
o
. ; !
9 '
3 |
E !
37 t
35 , i
—N
33 i
31 : :
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nimero de Golpes
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO CBGERH - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos JAZIDA JT 02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 14
MUNICIPIO  CAPISTRANO - CE PROF (m) 1,80
|| LIMITE DE LIQUIDEZ | LIMITE DE PLASTICIDADE i

~o DE GOLPES 11 20 30 a0
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 g
SOLO-TARA-AGUA (g) 25.73 25.65 25,59 25,53 9,24 9,38 10,13 9,90
SOLO-TARA (g) 19,88 20,08 20,48 20,92 8,88 9.01 978 9,54
TARA(g) 7.44 6.82 7,38 811 7.44 7,56 8.32 8.1
AGUA (g) 5.85 5,57 5.11 4,61 0,36 037 0,35 0,36
SOLO (g) 12.44 13.26 13,1 12.81 1,44 1,45 1,46 1,44
UMIDADE % 47.03 42,01 39.01 35,99 25.00 25.52 23,97 25,00

LIMITE DE LIQUIDEZ (L) 40 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 25 %

INDICE DE PLASTICIDADE (IP) 15 %

GRAFICO DE LIQUIDEZ

& X

(;/:)

IInudade
¥
©

o

J

33 4 ! l ; |

31 = — L
10 20 30 40 50 60 70 80 80 100
Niamero de Golpes
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ENSAIOS DE COMPACTAGAO (PROCTOR NORMAL)
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ENSAIQ DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestic dos Recursos Hidricos
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO

MUNICIPIO CAPISTRANO - CE

JAZIDA
FURO
PROF (m)

JT 0

01

3,10

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

UMIDADF OTIMA

16,2 %%

1,660 giem’

CILINDRQ No 4
No DE GOLPES 12

~ -
VOL (cm’)

PESO DA AMOSTRA

2310

PESO (g)

6000

4390

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g)
PESO DA AMOSTRA (g)
VIASSA ESPECIFIC A UMIDA (giem®)
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO (g}
P BRUTO SECO (g)
P DA CAPSULA (g)
AGUA ()
SOLO (g)
UMIDADE ( %)
VASSA ESPECIFICA SECA (giem®)
-—

8420

8680

8845

8790

8620

4030

4290

4455

4400

4230

1,745

1,857

1,929

1,905

1,831

Y]

11,80

14,00

16,20

18,00

20.10

1,560

1.629

1,660

1,614

1,525

1,700 -

CURVA DE COMPACTACAOQ

1,690 -

PROCTOR NORMAL
T :

1,680
1,670

1,660 -
1,650 -

o

1,640

1.630
1,620

LN

1610

1,600 :
1,590 - d v

1,580 L |4

M Especifica Seca (g/em3)

/f
1,570
1,560 - <

1,560 +

1,540

1,530 4 I
1.520 L

1" 12 13

14

15 16

17

Umidade (%)

18

21

nonN194




e
E
- v
N
"'h.-.g.;.\-*’"

N

ENSAIQ DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestdo dos R

OBRA BARRAGEM PESQUEIRO
MUNICiPIO CAPISTRANO - CE

ecursos Hidricos JAZIDA JT 01
FLRO 02
PROF (m) 2,20

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MaXIMA

UMIDADE OTIMA

1,699 gicem’

14,9 %5

CILINDRO No 4 VOL (cm®) 2310 PESO (g) 4390
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8400

8640 3900 8810 8700

PESO DA AMOSTRA (g) 4010

4250 4510 4420 4310

MASSA ESPECIFICA UMIDA (giem) 1,736 1,840 1.952 1,913 1,866

CAPSULA No 5

P BRUTO UMIDO (g)

P BRUTO SECO ()

P DA CAPSULA (g)

AGUA (g)

SOLO (g}

UMIDADE (%) 10,40 12.60 14.90 17,10 19,20

MASSA ESPECIFICA SECA (giem”) 1,572

1,634 1699 1,634 1,565

CURVA DE COMPACTACAQ

1,720 - T I

PROCTOR NORMAL

1,710 : 1

!

1,700
1,690 -

LN

1,680 :
1,670 / N\

1,660 ~——f———y ' /

1650 - — 4

1,640 A

1,630 y

1,620 : :
1,610 — //
1.600 ——————

M Especifica Seca (g/fem3)

1,590 - -

1,580
1.570 (

1,560
1.550

1,640

9 10 T 12 13

Umidade (%)

—_——————e ———]

14 15 16 17 18 19 20
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INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidncos JAZIDA JT 01
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 03
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 1,05
RESULTADOS
MASSA ESPECIFIC A APARENTE SECA MAXIMA 1,623 gem’
UMIDADE OTIMA 14,6 %
CILINDRO No 4 VOL (cm’) 2310 PESO (g) 4390
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA ~ CILINDRO (g) 8100 8450 8686 8600 8400
PESO DA AMOSTRA (g) 3710 4060 4296 4210 4010
MASS 4 ESPECIFICA UMIDA (giem®) 1,606 1.758 1,860 1,823 1.736
CAPSULA Yo s
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g) D
SOLO (g) Y
UMIDADE (%) 10.10 12,30 14.60 16,20 18,00
MASS A ESPECIFIC A SECA (gem’) 1,459 1,565 1.623 1,568 1471
- —
CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL
1,640 — ! R R
1,630 - : . i —— i |
1,620 - ; ' ! el — :
1610 _— // \\ I T
1,600 — . I i ool : — ! i
= 1,590 N . / : | \ : | ' ! !
E 15804 YA I N\ i P
ﬁ ' i : ! / I H . X
~ 1,570 4 T - lr * "
2 1560 - —q ' . N
% 1550 I // — \
& 1540 — L - : - —- o\
T 1530 b A ; — X i e
5 1,520 Vi . - . N L]
= 4510 - - / b i . -
= 1,500 1 ! g ' | : L\ :
1,490 / ! | N\ !
1,480 | : R — N\ ]
1,470 — : — — \ : |
1,460 - / s . —— i .
1.450 - ' ' : - _— ' i
g 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Umdade (%)
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ENSAIO DE COMPACTACAOQ - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos JAZIDA JT 01
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 04
MUNICIPIO CAPISTRANO -CE PROF (m) 0

RESULTADOS
MASS A ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,823 g-""cm3

UMIDADE OTIMA 14,2 %

Fﬂ —  — ——— —_————____———— —
CILINDRO No 4 VOL (am’) 2310 PESO {(g) 4390

No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8680 8970 9200 9110 9020
PESO DA AMOSTRA (g) 4290 4580 4810 4720 4630
MASSA ESPECIFICA UMIDA (giem™ 1,857 1,983 2,082 2,043 2,004
CAPSULA No s
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO {g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g) D
SOLO (g) Y]
UMIDADE ( % ) 9,80 12.00 14,20 16,30 18,10
MASSA ESPECIFICA SECA (gicm’) 1,691 1,770 1.823 1,757 1.697

-_ el e e —

CURVA DE COMPACTACAQ
PROCTOR NORMAL

1,830 — | — : ] —
1.820 —— — R Lo — ;
1,810 +——f ———! LA AN —— : —1

1,800 - I I / ——— !
1700 ! /. N

1,780 + ’ i :

1,770 -
1.760
1,750 +
1,740 -
1.730
1,720 5
1,710
1.700 - . - : : :
1690 —| #}—— : = _— - —
1,680 — : ' =

—_

M Especifica Seca (g/em3)

9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 18 20
Umidade (%)
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ENSAIO DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestfio dos Recursos Hidricos JAZIDA JT 01
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 05
MUNICIPIO  CAPISTRANO - CE PROF (m) 3,20
—_— ————— —
RESULTADOS
MASS A ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,758 giem’
UMIDADE OTIMA 16,5 %%
- — —— |
CILINDRO No 4 VOL. (em’) 2310 PESO(5) 4390
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8640 2890 9120 9060 8900
PESO DA AMOSTRA (g) 4250 4500 4730 4670 4510
MASSA ESPECIFIC A UMIDA (grem’) 1.840 1,948 2,048 2.022 1,952
CAPSULA No 5
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g) D
SOLO (g) Y]
UMIDADE ( %) 11.80 14,00 16.50 18,40 20,50
MASSA ESPECIFICA SECA (giom ) 1,646 1.709 1,758 1,707 1,620
— — ——— —
CURVA DE COMPACTACAO
+ 760 PROCTOR NORMAL
760 T T T - ;
1750 - A P , _/,4\ ; _i_ I J| -
1,740 —— ‘ S - AV : :
1,730 +— r _ ’.V ! A\ —— ;
5 1720 | : ! 4l N —
§ 1710 - I S j P P!
S 700 | / P L] \ | ' |
a l : 7 { : \ﬁ I ; .
# 1,690 ; e : A i
S 1680 — / + ! , C N _| -
% 1670 - - ./ i : —i LN '
% : / : | i | : \ : !
£ 1.660 +— 7 : T f
= 1650 ! ! : . \ |
1640 — % | — ’ R - A —
: : : i - I
1,630 1 — | — F— —
1,620 +—j—— | | | — ———— ! % —
1610 — - ; S_— : S N T S S L
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2
Umidade (%)

ANNYa8
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ENSAIO DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL

JT 01
06
2,60

INTERESSADC
OBRA
MUNICiPIO

JAZIDA
FURO
PROF (m)

COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos

BARRAGEM PESQUEIRO
CAPISTRANO - CE

RESULTADOS

MASS A ESPECIFIC A APARENTE SEC A MAXIMA 1,814 gem’

UMIDADE OTIMA

15.4 %

—

— —

e e e

CILINDRO No 4
No DE GOLPES 12

VOL (cm®)

PESO DA AMOSTRA

2310

PESO (g)
6000

4390

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g)
PESO DA AMOSTRA (g)

MASS A ESPECIFICA UMIDA (giem?)
CAPSULA No

P BRUTO UMIDO (g)

P BRUTO SECO (g)

P DA CAPSULA (g)

AGU A (g)

S0LO (g)

UMIDADE ( %)

MASSA ESPECIFICA SECA (giem’)

8780

9080

9225

9070

8920

4390

4690

4835

4680

4530

1,900

2,030

2,093

2,026

1,961

11,40

13,50

15,40

17.50

19.30

1,706

1,789

1.814

1,724

1,644

CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL

1,820 - . , : : :
1810 | | //:jr\! - } i

1,800 i
1,790 %
1.780 - _
- T T / T :
1,770 ' A—

1,760 i / i J
1,750 ' :
1,740 ! ' , e

1,730 | ; ! :
A —— | N
1,700 - ! , : A | -
1,690 i | , ;
1,680 — | : P
1.670 - — P — I
1,660 . e S ST :
1,650 - — i —

1,640

M Especifica Seca (g/em3)

g

1 12 13 14 15 16 17 18 19

Umidade (%)
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidrcos JAZIDA

OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO
MUNICIPIO  CAPISTRANO - CE PROF (m)

JT 01
07
2,20

RESULTADOS

UMIDADE OTIMA 14,8 %

MASS A ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,797 gicm’

CILINDRO No 4 VOL (em") 2310 PESO (g) 4390
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g} 8580 8894 9135 9040

8900

PESO DA AMOSTRA (g) 4190 4504 4765 4650

4510

MASSA ESPECIFIC A UMIDA (grem®) 1,814 1,950 2,063 2,013

1,252

CAPSULA No S

P BRUTO UMIDO (g) p

P BRUTO SECO (g) E

P DA CAPSULA (g) E

AGUA () D

SOLO (g)

Y|

UMIDADE ( %) 9,90 12.40 14.80 17,10

19,00

MASSA ESPECIFICA SECA (gfcmi) 1,650 1,735 1,797 1,719

1,641

CURVA DE COMPACTACAO

PROCTOR NORMAL

1.800 T HE
1,790 | _— -/"'\\ e
1.780 ! ] | | / - N . |

1.770 — RN N\

. | N I - : 7;
1,760 ; / ' . WS S S | ’

’ 7 N S

1,730 |

S

1720! | i ' Ja : ' | 4\
' ’ /. | P )

1,710 i —
1,700 — ! 4 ‘ R

1690 M e 'i\\

M Especifica Seca (g/em3)

1.680i A S

Py

1670 +— e j a

1.660 . . : '
1,650 ( j - -

1640 — - ' _— I

1630 +——— 1 ' : N R

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Unudade (%)
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

e—— —

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos JAZIDA
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m)

JT. 01
08
3,60

m

RESULTADOS

MASS A ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,818

UMIDADE OTIMA 15.7 %

giom’

CILINDRO No 4 VOL (em®) 2310 PESO (g) 4390
~o DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8720 9080 9250 9190

23930

PESO DA AMOSTRA (g) 4330 4690 4860 4800

4540

MASSA ESPECIFIC A UMIDA (giem™) 1,874 2,030 2,104 2,078

1.965

CAPSUL A No 5

P BRUTO UMIDO (g) P

P BRUTO SECO (g) E

P DA CAPSULA (g) E

AGUA (g) D

SOLO(g)

UMIDADE ( % ) 11,40 13,60 15,70 17,30

19,20

MASSA ESPECIFICA SECA (gicm®) 1,683 1787 1,818 1,771

1,649

CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL

1-830 N B T | T
1,820 ; 1] %!

| :
1810 : f ' : ™G
1,800 +—i : : sl ~\

RN SRS EN SO

1770 — et [ ]

1.760 i ——t

1,750 ! _
/

1,740 : | A \
1,730 // ' | :

1,720
/

1.710 :
1,700 ; /.

M Especifica Seca (g/cm3)

1.690 - | : | - : \

1670

1.660

1,650~ ]

g 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
Umidade (%)

20 21

non201




ENSAIO DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL

OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos JAZIDA JT. 01

09

MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 2,30

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIM A

UMIDADE OTIMA 14,9 %

1,860 giem’

CILINDRO Vo 4 VOL (cm’) 2310 PESO (g)
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000

1m

4390

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8900 9130 9327 9280 9070

PESO DA AMOSTRA (g) 4310 4740 4937 4890 4680

MASSA ESPECIFIC A UMIDA (giem®) 1,952 2,052 2.137 2,117 2,026

CAPSULA No §

P BRUTO UMIDO (g) P

P BRLTO SECO (g) E

P DACAPSULA (g) E

AGUA (g)

SOLO (g)

UMIDADE ( %) 10,40 12,60 14,90 17,00 19,20

MASSA ESPECIFICA SECA (giom®) 1,768 1,822 1,860 1,809 1,700

CURVA DE COMPACTACAO
870 PROCTOR NORMAL

1860 — | : | ' <
1,850 —— : :

1840 pid ~N,

w0 N

: H R : h .
1,820 - : / P N
1810 = : :

1,800 : '/[

; "~ .
1790 - , , : ,
1780 — ya - - \

1.770!_/ 7 — f\\

1.760

M Especifica Seca (g/cm3)

1.750 - : —i N\

1,740 | ; : F—
1,730 - | , - N\

1,720 : — : : ; ;\

1,710 _ : : \
1.700 :

1600 -+ | P S A

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Umidade (%)

20 21

n0n202




ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

JAZIDA
FURO
PROF (m)

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE

JT 01
10
2,90

-
—

RESULTADOS

MASS A ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

UMIDADE OTIMA 16.2 %

1,755 gicm’

~ VOL (cm) 2310
PESO DA AMOSTRA

CILINDRO No 4 4390

No DE GOLPES 12

PESO (g)
£000

P DA AMOSTRA - CILINDRO (g) 8590 8830 9102 9000

3860

PESO DA AMOSTRA (g) 4200 4440 4712 4610

4470

MASSA ESPECIFIC 4 UMIDA (giem’) 1,818 1,922 2,040 1,996

1,935

CAPSULA No

P BRUTO UMIDO (g)

P BRUTO SECO (g)

P DA CAPSULA (g)

AGUA(g)

SOLO (g)

UMIDADE ( %) 12,00 14,00 16,20 18,00

20,10

MASS A ESPECIFIC A SECA (giem”) 1,623 1.686 1,753 1,691

1,611

——— S =
CURVA DE COMPACTACAO

760 PROCTOR NORMAL
1750 | | Paa

L 7T N

1,740 —
. [ : H ! ! ;
1.730 - Ly : 4NN

1,720

1,710

1,700 -
1,690 -

1,680 -

1670

1,660 -

M Especifica Seca (g/cm3)

1,650 -

1,640

1.630

1,620 - :( — : :

1610 i——— NN NS S SO SR S
11 12 13 14 15 16 17

Unudade (%)

18 19

21

n0nN203




OBRA
MUNICIPIO

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos

BARRAGEM PESQUEIRO
CAPISTRANO - CE

JAZIDA.
FURO

PROF (m)

JT 01
11
3,50

#

RESULTADOS

MASS A ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

UMIDADE OTIMA

152 %%

1,808 giem®

—

CILINDRO No 4

No DE GOLPES 12

— . ——

VOL (com’) 2310
PESO DA AMOSTRA

PESO (g)
6000

4390

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g)
PESO DA AMOSTRA (g)

MASS A ESPECIFICA UMIDA (gicm’)
CAPSULA No

P BRUTO UMIDO (g)

P BRUTO SECO (g)

P DA CAPSULA (g)

AGUA (g)

SOLO (g)

UMIDADE ( %)

MASSA ESPECIFICA SECA (grem®)

8680 8990 9200

9060

8900

4290 4600 4810

4670

4519

1,857 1,991 2,082

2,022

1,952

10.80 13,00 15,20

17,00

19,10

1,676 1,762 1,808

1,728

1,639

CURVA DE COMPACTACAQO
PROCTOR NO

1,820 . "

1,810 -

T

| | :
¥ ;
i

P e

1,790

R 7 AN

1.780

=/T : : \

1.770

1.760

1.750

1,740 : ~_A
1730 : /.

. /
720 i
:,710 e ;f’

1,700 - -
/

1,690 - 7

M KEspecifica Seca (g/em3)

1,680 "

1,670 -

1,660 -

1,650

1,640
1,630

10 11 12

13 14 15 16 17
Umidade (%)

18

19 20

000204
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ENSAIO DE GOMPACTACAO - PROCTOR NORMAL
INTERESSADO COGERH - Compsnhia de Gestio dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT.D1
OBRA. BARRAGEM PESQUEIRD FLRO 12
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF(m) 2,65
—— —
ITL
RESULTADOS
ASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1812 giem’
UMIDADE OTIMA 158 %
===E=== =—-: ji
CILINDRO No 4 VOL (emh) 2310 PESO (g) 4390
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA - CILINDRO (g) 8740 9010 9238 9150 9000
PESO DA AMOSTRA (g) 4350 4620 4848 4760 4610
MASSA ESPECIFICA UMIDA (giom’) 1,883 2,000 2,009 2,061 1,996
CAPSULA No 5
P BRUTG UMIDG (g) P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g) D
SOLO (g) Y|
UMIDADE ( %) 11,50 13,60 15,80 18,00 20,10
MASSA ESPECIFICA SECA (giem”) 1,689 1,761 1,812 1,746 1,662
| - =
CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL

1820 — T T T '

M Especifica Seca (g/ems3)

Umidade (%)

NpN205




ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos JAZIDA JT 01
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 13
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 3,20

—_————— — — —
RESULTADOS
MASSA ESPECIFIC A APARENTE SECA MAXTMA 1,773 giem’
UMIDADE OTIMA 15 %
— —
CILINDRO No 4 VOL (cmh) 2310 PESO (g) 4390
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8600 3880 9100 8990 8860
PESO DA AMOSTRA (g) 4210 4490 4710 4600 4470
MASSA ESPECIFICA UMIDA (grem™ 1.823 1,944 2,039 1,991 1.935
CAPSULA No S
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g) D
SOLO (g) Y
UMIDADE ( %) 10,60 12,80 15.00 17,10 19,00
MASSA ESPECIFICA SECA (giem’) 1,648 1,723 1,773 1,701 1,626
—— e = — — ______—————————
CURVA DE COMPACTACAO
1.780 o PROCTOR NORMAL 7 .
1770 —n L 1 s U | -
1,760 JI i I | ; : | \\i 1 ; . H
1780 AN ;
2 N ]
C L\ j.
a AN [ i
£ DN I
o i !
g R W |
£ i N |
2 LN .
2 | AN . |
S N ’
+— \ .
——— e ——
iyl I | ' L] L
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Umidade (%)
—— —

00N02086
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ENSAIO DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos JAZIDA. JT 01
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURQ 14
MUNICIPIO  CAPISTRANO - CE PROF (m) 2,50

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,698 g-"c-m3

UMIDADE OTIMA 158 %

— ——— m
CILINDRO No 4 VOL (com’) 2310 PESO (g) 4390

No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA — CILINDRO (g) 8480 8705 8932 8800 2670
PESO DA AMOSTRA (g) 4090 4315 4542 4410 4280
MASS A ESPECIFICA UMIDA (gicm®) L7 1,868 1,966 1,909 1,853
CAPSULA No S
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g) D
SOLO (g) Y|
UMIDADE ( %) 11,50 13.60 15.80 17.60 19,50
MASSA ESPECIFICA SECA (gicm’) 1,588 1,644 1,698 1,623 1,550

CURVA DE COMPACTACAO

PROCTOR NORMAL
: L | [ ]

1710 ¢ —
1,700 —— i -
1,680 T —

1.680 | S i

1,670 }—— 4 ’
1,660 i | | / T\
1,650 : — 5 -
120 T N\ —
1,630 | - ] -
1,620 - [ A | NS S S— \!
' ! I f 1
1.610 R4 , : ' — N\
1,600 - L | : . N\

i I-l
l y4ENE R Lol o Nl
o B, e i ML o N

7

M Especifica Seca (g/cm3)

1,580

’._._
g

1.570 : ;

i
|
|
|
1,560 e : L —
1550 - 1 ' : M : N
10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 2
Umidade (%)

+
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ENSAIQ DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos JAZIDA JT. 0
OBRA. BARRAGEM PESQUEIRO FURO 15
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 2,70

RESULTADOS

MASS A ESPECIFIC A APARENTE SECA

UMIDADE OTIMA

MAXIMA

151 %

1,790 giem’

CILINDRO No 4
No DE GOLPES 12

VOL. (cm™ 2310
PESO DA AMOSTRA

PESO (g)
6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g)
PESO DA AMOSTRA (g)

MASSA ESPECIFIC A UMIDA (gicm’)
CAPSULA No

P BRUTO UMIDO (g)

P BRUTO SECO (g)

P DA CAPSULA (g)

AGUA (g)

SOLO (g)

UMIDADE ( %)

MASSA ESPECIFICA SECA (giom’) 1,673 1,762

8680 8990 3150 9030

4290 4600 4760

8880 ||
a490 ||

1,857 1,991 2,061 2,009

1,944

11,00 13,006 15,10 17,00

1,790 1,717

CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL

1,810

—— -

1,800

1,790

7 S

1,780 - , Il

W

1,770
L

N
L N

1,760

1750 — — I

N
N\

1,740 - | a

N

1,730 + 4

1,720

|

1.710 T
. V4

1,700

/

1,680 - 7

M Especifica Seca (g/cm3)

1,680 -
1,670 (

-

1,660

1,650

1,840

1,620 i SN .
10 1 12

H | 1
13 14 15 16 17 18
Umadade (%)

20

NonNz208
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ENSAIO DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL
INTERESSA=DO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos JAZIDA JT 02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO o1

MUNICIPIO CAPISTRANOC - CE

PROF(m) 225

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

UMIDADE OTIMA

13,6 %

1,806 gicm’

————

CILINDRO No 4
No DE GOLPES 12

VOL {cm’) 2310 PESO (g)
PESO DA AMOSTRA 6000

4390

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g)
PESO DA AMOSTRA (g)

MASSA ESPECIFICA UMIDA (gicm”)
CAPSULA No

P BRUTO UMIDO (g}

P BRUTO SECO (g)

P DA CAPSULA (g)

AGUA (g)

SOLO (g}

UMIDADE ( % )

MASSA ESPECIFICA SEC A (grem”)

8590 8870 9128

9060

8900

4200 4480 4738

4670

4510

1,818 1,939 2,051

2,022

1,952

9,20 11.40 13,60

15,40

17,30

1,665 1,741 1,806

1,752

1,664

— . —— .

CURVA DE COMPACTACAQ
PROCTOR NORMAL

1,810 ,

AL .

1.800 - i
1,790 j

4 A N B

1,780

1,770 ~

1,760

1,750 - R -
1,740 +—— 7¢
1.730

/ .

1,720 ' /

1,710

1,700 7

M Especifica Seca (g/em3)

1,690 —f
1,680 /

p .
1,670
1,660 ¢ !

1,650 -

1,640 1
9 10 1

12

13 14 15 16
Umidade (%)

18 19

N0n21

N
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

OBRA
MUNICIPIO

BARRAGEM PESQUEIRO
CAPISTRANO - CE

INTERESSADQ COGERH - Companhia de Gﬂtlo_dou Recursos Hldrico:

JAZIDA.
FURO
PROF (m)

JT 02
02
2,30

@

RESULTADOS

UMIDADE OTIMA

CILINDRO No 4
Ne DE GOLPES 12

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

148 %

VOL. (cm%)

PESO DA AMOSTRA

2310

PESO (g)

6000

1,782

4390

glom’

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g)
PESO DA AMOSTRA (g)

MASSA ESPECIFICA UMIDA (giem’)
CAPSULA No

P BRUTO UMIDO (g)

P BRUTO SECO (g)

P DA CAPSULA (g)

AGUA (g)

SOLO (g)

UMIDADE ( %)

MASSA ESPECIFICA SECA (gfcm’)
e e

8680

8910

9115

9030

8820

4250

4520

4725

45640

4500

1,857

1,957

2,045

2,009

1,948

10,30

12,60

14,80

17,00

19,10

1,684

1,738

1,782

1,717

1,636

CURVA DE COMPACTACAO

1,790 —— ,
1,780 +— '

PROCTOR NORMAL

I

1,770 -

1,760 — i

1,750

1,740 |
1,730 | !

1,720 -

1,710 ”

1,700 | i
1,690 :

1,680

M Especifica Seca (g/cm3)

1,670 -

1,660 -
1,650

1,640 T
1,630 i

10 12 13

14 15

16

Umidade (%)

18

19

non210




INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos JAZIDA JT 02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 03
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 2,50

RESULTADOS

MASS A ESPECIFIC A APARENTE SECA MAXIM A 1,800 gicm’

UMIDADE OTIMA 15,8 %

[ T —————————— S
CILINDRO No 4 VOL (em”) 2310 PESO (g) 4390

No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA - CILINDRO (g) 8800 9040 9205 9100 8970
PESO DA AMOSTRA (g) 4410 4650 4815 4710 4580
MASSA ESPECIFICA UMIDA (giem’) 1.909 2,013 2,084 2,039 1,983
CAPSULA No S
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g) D
SOLO (g) v
UMIDADE ( %) 11,50 13,60 15,80 17,50 19,40 |
MASSA ESPECIFICA SECA (gicm’) 1,712 1,772 1,800 1,735 1,661 |

[—— ——
sy e e =

CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL

i : : y I : h
1.770 1 . ;lﬁ/ AP\ W |
1760 : . ; i : ; : ! \| i , ; i

M Especifica Seca (g/cm3)
|
S
)4

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Umidade (%)
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ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTACAQ
[NTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursas Hidrices JAZIDA T 02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRQ FURD (1]
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF(m) 2,28
UMIDADE DA SEDIMEKTAGAD RESUMO DA SEDIMENTAGAC (%)
< APSULA o 5 PEDREGULHO ACIMA DE 48 mm 0
PES0 BRUTO UMIDO(E) 6201 AREIA GROSSA 48 200 mm 1
PESQ BRUTO SECO(g) 93 AREIA MEDLA 200 - 042 mm 20
PESO DA CAPSULA(g) 1356 AREIA FINA 042 0074 mm 3
PESO DA AGUA(g) 2,78 SILTE 0,074 - 0,005 mtn 18
PESO DO SOLO SECO(g) 4557 ARGILA ABAIXODEOOOS mm 30
UMIDADE(%) 6,10 ARGILA COLOIDAL  ABAIXODE(0O0! mwm
MIDADE MEDIA(%) 610
DENSIDADE A 20°C 2,50
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
PESD | % QUE PASSA |
AMOSTRA | AMOSTRA PENEIRA PESO QUE | DAAMOSTRA
TOTAL PARCIAL RETIDO PASSA TOTAL
ZAPSULA No 3 8 POLEG mm
PESO SOLC UMIDO(g} 1000 0 100 60 T BEw . 0w LT i) 109
PESO PEDREGULHO (g} 125 112" gle 000 043,22 100
P 5 MIUDO UMIDO(g) 987 5 1 2540 200 94322 100
PS5 MIUDO SECO{E) 93072 e 1910 0,00 94322 100
P AMOSTRA SECA(g) 943,22 9425 " 952 0,00 %4312 100
CONSTANTE DO FATOR K 1,701 Ne 4 476 020 943,02 100
No 0 200 1230 930,72 9%
PENEIRAMENTO DO SOLO MRUDO
PESG | PESO % QUE PASBA
PENEIRA QUE DA AMOSTRA
POLEG mm RETIDO (g)| PASSA (g) TOTAL
No 1§ 1190 6,43 87,82
No 30 0590 810 .72 g
No 40 0420 497 74,75 ?
No 50 029~ 1146 63,29 66
No 100 0149 97 53,55 56
No 200 007s 800 4555 '
DENSIMETRONo | SEDIMENTAGAO PROVETA No 1
TEMEO LEITURA | TEMPERAT | CORREC LEITURA | ALT DE | LEIT "d"DOS | %<dAM
DECORRIDO L) £c) Do CORR(LC) | QUEDA | CORR GRACS | TOTALIQ)
MENISCO {em) FINAL (mm)
30 seg 000 7 365 235 12,03 2,7 00682 39
1 mm %00 - 3,65 1135 12,18 217 0,0482 37
1mm 29,00 : 3,65 2135 12,18 21,70 0,0341 37
imin 2800 - 165 20,35 1163 2070 00241 k1!
8 mun 27,00 - 365 1935 ] 19,70 20170 34
1Smm 2700 365 1935 15,78 19,70 00120 34
30 mun 26,00 355 1835 11,93 1870 00085 32
1n 2600 . -3.65 1835 1193 1870 0,0062 32
2h 25,00 . -365 1735 12,08 1770 00044 »
4h 2400 - -365 1635 1223 16,70 00031 28
8h 2300 365 1535 12,38 1570 0,0022 27 O 0 n 2 1 2
14h 22,00 - 365 1435 12,53 14,70 06,0012 2]
CURVA GRANULOMETRICA 52,8 T
100 ; : | T T T | T 7 ; P 35 1 L00
i J | : | I | R e | : | 25 19 100
50 ‘ — ~ - > = - =1 { - — 191 1co
; : ; : /44’ . il ] i, P 132
8o I — P it +— | 45,76 172
H i N \ : : ’ ; ’ 93
o ! | ! ! ! / | | ; 92
3 | | sl Az : | : 83
1 w : . i : 78
£ | oo T ' ! c
[ £ sp _ : - o 5€
: . : r’ 43
a4 + i i ' ; 18 ] 29
: _o’rO‘I"C'-n ' i ! 37
” d}-—D’H . ! L i : 47
o— | | : 35
R ) e
2 T : N
M i 34
- i : N ay 12
™ ; ! T
a M Y L ' P4 30
=8
] s = - = g 27
= o Diimetrs das Grias iwn) - -

u




ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTACAO

™TERESSADO COGERH - Companhia de Gestiie dos Recursos Hidrices JAZIDA JT 02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURQ 0z
MUNICIPID  CAPISTRANO - CE PROF(m) 2,30
UMIDADE DA SEDIMENTACAQ RESUMO DA SEDIMENTACAQ (%)
CAPSULA No 3 PEDREGULHO ACIMA DE 48 mm 0
PESO BRUTO UMIDO(g) 639 ARELA GROSSA 48 200 mm 1
PESO BRUTO SECO{g) 60,44 AREIA MEDIA 200 . 042 mm 13
PESO DA CAPSULA(g) 1238 ARELA FIN4 042  00™ mm 19
PESO DA AGUAGR) 346 SILTE ¢ 0% - 0,005 mm 19
PESO DO SOLO SECO(2) 48 00 ARGILA ABAIXO DE 0005 mm 48
UMIDADE(%) =10 ARGILA TOLOIDAL  ABAIXODEO0OOL mm
UMIDADE MEDIA) 230
|
DENSIDADE A 20 °C 2356
- ———
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTG DO S0LO GRAUDO
i PESO % QUEPASSA
AMOSTRA | AMOSTRA PEVEIRA PESO QUE | DA AMOSTRA
TOTAL PARCIAL RETIDO | PASSA TOTAL
£APSULA No 3 28 POLEG um
PESO 5010 UMIDO(g) 100 00 10000 by )i T 335 W
PESQ PEDREGULHO () 105 112 10 0,00 9331 55 100
P § MIUDO UMIDO(g) 989,5 - " 1540 0op 93355 100
PS5 MILDO SECO(g) 973 05 34 1910 000 93355 100
P AMOSTRA SECA(g) 933 55 93,28 ¥ 952 0ag 933 55 100
CONSTANTE DO FATOR K 1,739 No 4 | 476 ¢ 40 03315 100
No 18 | 200 1010 92305 99
PENEIRAMENTO DO SOLO MIUDO
- FEEO | % QUE PASSA
PENEIRA QUE DA AMOSTRA
POLEG mm RETIDC (g)| PASSA (@) TOTAL
No ts 1190 348 £9.80 95
No 30 0590 533 B4a” 90
No 40 0420 109 8138 86
No 59 0297 6,44 7494 ]
Ko 100 0149 %16 6778 )
No 200 007s 17 5308 67
DENSIMETRO No 1 SEDIMENTAGAQ PROVETANo |
TEMPO LETTURA | TEMPERAT | CORREC LEMTURA | ALT DE | LEIT d"DOS | % <d AM
DECORRIDO (L ca Do CORRAC) | QUEDA | CORR | GRAOS | TOTALQ)
MENISCO (em) FINAL (tmm)
30 5eg 4000 27,00 -3,65 135 1053 27 0 0646 57
1 mm 1900 - 165 3135 1968 3170 00457 55
2 o 3900 - -365 3135 06 ;3T 00323 55
Amn 38,00 - .365 3038 1013 3070 00228 53
8 rmun. 370 " 365 2935 1028 2974 (0161 )
15mn 3700 - -3.65 2035 1028 270 0014 sz
6 mm 36 00 - 3,65 2835 1043 870 0 0081 50
lh 3600 365 2235 1043 287 00059 50
*h 35,00 - 365 1735 10,58 277 00042 a8
1h 34,00 - 365 26,35 10,73 %% 0.0029 46
$h 3300 . 3,65 25,34 10.88 257 40021 45 n n n 2 1 ?
1% 32,00 . 365 2435 103 247 0,0012 ) i ~
CURVA GRANULOMETRICA 50 3 109
R T IT " T —r :I IR A Sl I MR A R | 25,1 LT
L vl ol o oy s e
{ T LT Las
3 52 100
4 F£ o 4
Z 99
_ 1.z3 35
< 3 58 30
3 0 42 26
E 0 227 73
£ 3,149 12
0 075 5 7
3.C646 z
9 0457 55
o,0323 L]
a1 02zZ3 52
C,C1€EL 52
0,0:24 52
d 04381 59
2,5388 5o
| o 00q2 43
] 3 GE
l. 3 s b T e 8 ¢ i5
| 2 o DMimsetrs des Griies {am) 2 12




ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTACAQ

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio des Recurses Hidricos JAZIDA JT 62
DBRA BARRAGEM PESQUEIRO FUROQ [T}
MUNICIPFIO  CAPISTRANO - CE PROF(m) 3,00
UMIDADE DA SEDIMENTAGAOC RESUMO D4 SEDIMENTAGAOQ (%)
T APSULA No 13 PEDREGULHO ACIMA DE 48 mm 0
PESC BRUTO UMIDO(g) 53,58 AREIA GROSSA 413 200 mm 2
PESC BRUTO SECO(g) 5141 AREIA MEDIA 200 - 042 mm 27
PESO DA CAPSULA(g) 1305 AREIA FINA 042 007 mm 27
PESO DA AGUA(g) 2,57 SILTE 00% 0005 mm 13
PESO DO SOLO SECO(g) 836 ARGILA ABAIXODE 0,005 mm 30
UMIDADE(%) 670 ARGILA COLOIDAL  ABAIXODEG 001 mm
UMIDADE MEDIA{%) 670
DENSIDADE A 20°C 2,50
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
PENEIRA P PESO™ % QUE PASSA |
AMOSTRA | AMOSTRA ESO QUE | paAMoSTRA
TOTAL PARCIAL RETIDO PASSA TOTAL
< APSULA No 3 18 POLEG van
SESO SOLO UMIDO(E) 1000 00 100 00 by 3580 LX) .0 (O
SESO PRDREGULHG (g) 1718 112" 816 | 000 938,20 100
P § MIUDO UMIDO(g) 982,82 . 1 25 40 000 938,29 100
PS5 MIUDO SECO() 921 11 ¥ 1910 200 938,29 100
P AMOSTRA SECA(g) 23829 9372 kU 952 000 93829 100
CONSTANTE DO FATOR K 1702 No 4 476 036 937.93 100
No 19 200 1682 921 11 98
PENEIRAMENTO DO SOLO MIUDC
PESC | PESO |  %QUEPASSA |
PENEIRA QUE DA AMOSTRA
POLEG mm RETIDO (g)| PASSA (@ TOTAL
Na 16 1190 71l 86 61 9]
No 30 0550 946 7715 81
No 40 0420 877 68,38 7
No 30 0297 3 50,60 62
No 100 0149 1064 489 51
Ko 200 9078 623 am as
DENSIMETRONo 1 SEDIMENTACAOD PROVETA No 1
TEMPO LEITURA | TEMPERAT | CORREC LEMTURA | ALT DE | LEIT d"DOS | %<dAM
DECORRIDO 18} o) Do CORR(LCY | QUEDA | CORR | GRAGS | TOTALQ)
MENISCO (e} FINAL {mm)
30 seg 28,00 2900 EXL 2083 12,26 21,75 00688 37
1 mm 2700 - 317 1983 1241 2075 0 0487 s
2mm "0 317 1983 1241 075 0,0344 35
4mm 2600 . 317 18,83 11 86 1975 0,0243 34
8 mm 2600 - 317 1883 1186 1975 00172 34
15 mn 2500 ' 3 1783 12,0t 1875 00122 2
30 mm 2500 317 1783 12,01 18,75 00086 32
Lh 2500 - EY 1783 12,01 18,75 20063 32
2h 2400 3,17 1683 1216 177 00044 0
4h 24,00 . 3l 1683 1216 1775 00031 0
8h 2300 - 317 1583 123 16,75 00022 »
24h 20 317 1483 12,46 1575 00013 b
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ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTACAO

INTERESSADO COGERH - Companbia de Gestio dos Recurses Hidrices JAZIDA. mn
OBRA BARRAGEM PESQUEIRC FURQ [
MUNICIPI0  CAPISTRANO - CE PROF(m)} 2,80
UMIDADE DA SEDIMENTAGCAC RESUMO DA SEDIMENTAGAO (%)
CAPSLULA No 18 PEDREGULHO ACIMA DE 48 mm [
PESO BRUTO UMIDO(g) 6004 ARELA GROSSA 4% - 200 mm 3
PESO BRUTO SECO(g) 56,82 AREIA MEDIA 200 042 mn 27
PESO DA CAPSULA(g} 12,1 AREIA FINA 042 0,074 mm 0
PESO DA AGUA(R) 322 SILTE 0074 0005 mm 15
PESO DO SOLC SECO(g) 4472 ARGILA ABAIXODEOOO5S mm k%
UMIDADE(%) 20 ARGILA COLOIDAL ~ ABAIXODEG001 mm
UMIDADE MEDIA(%) 720
DENSIDADE A20°C 260
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
PESO | % QUE PASSA |
AMOSTRA | AMOSTRA PENEIRA PESD QUE | DA AMOSTRA
TOTAL PARCIAL RETIDO | PASSA TOTAL
CAPSULA No 3 2 POLEG mm
PESO SOLO UMIDO(g) 1000 60 100 00 T UEY T00 THED 100
PESO PEDREGULHC (g) 2766 1 38 10 000 93469 100
P S MIUDO UMIDO/g) 972,34 - I 25 40 000 934 69 100
P'S MIUDO SECO(g) 90703 - ¥ 19 10 00e 934,69 100
P AMOSTRA SECA(g) 934,69 9328 38" 952 0,00 934,69 100
CONSTANTE DO FATOR K 1,690 No 4 a7 15 932,17 100
No 10 200 25,14 907,03 97
PENEIRAMENTO DO SOLO MIUDO
PESG PESCO | %QUEPASER |
PENEIRA QUE DA AMDSTRA
POLEG mm RETIDO (g)| PASSA (g} TOTAL
No 16 119 714 86,14 90
No 30 0590 665 79,49 0
No 40 0420 11,83 6766 70
No 50 0297 596 61,70 64
Ne 100 0149 88 5382 56
Ne 200 0075 553 18,29 50
DENSIMETRO No | SEDIMENTAGAOQ PROVETANo 1
TEMPO LEITURA | TEMPERAT | CORREC LETTURA | ALT DE [ LEIT " DOS | % <d AM
DECORRIDO @w® fiw) Do CORR(LCy | QUEDA | CORR | GRAOS | TOTAL(Q)
MENISCO {cm}) FINAL (1))
30 seg 32,00 2900 317 2483 11 66 2575 0,0671 44
t mun 31,00 - 3~ 2383 1181 24,75 0,0474 2
2mmn 30,00 - 317 2283 1196 23,75 0,035 40
Amm 3000 - 3 2283 1126 37 0083” 0
£ mon 2,00 - 317 2183 1141 22,75 0,0168 38
1S mm. 29,00 - 3,17 2183 1141 275 00119 8
30 rn 2800 BN 2083 1156 21,75 0,0084 37
1h 700 - 31 1983 11,71 20,75 £,0061 35
zh 7o - 317 1983 11,71 2075 0,0043 s
ih 2600 v 317 18,83 11,86 19,75 00031 33 0 0 n 2 1 5
8h 25,00 3,17 1783 12,01 1875 00022 n
24h 24,00 . 317 16,83 12,16 1775 0,0012 30
CURVA GRANULOMETRICA 50,8 23
e - — r , AT 38,1 Loa
P e /‘1” i : “ ' 25.4 103
2 i : : bt 191 T
H : [ 9 5z 1090
a0 L 4,76 100
: i | i 2z 57
s I : i . ; 20
£ ; . . P 83
} 80 ! . i 0
; T «
& &0 H H H ] 1 56
i ! i : 50
0 N aF 14
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ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTAGAO

™NWTERESSADO COGERH - Cempauhia de Gestle dog Recursys Hidricss JAZIDA JT 02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURD 12
MUNICIPIO  CAPISTRANO -CE PROF(m) 2,10
UMIDADE DA SEDIMENTACAC RESUMO DA SEDIMENTACAO (%)
CAPSULA No z PEDREGLLHO ACIMA DE 48 mm 0
PESO BRUTO UMIDO(g) 55,14 ARELA GROSSA 48 - 200 mn 1
SES0 BRUTO SECO(g) 52,22 AREIL4 MEDILA 2,00 - 042 mm 37
PESO DA CAPSULA(g) 138 AREIA FINA 042 - 0074 ram 12
PESO DA AGUA(g) 2,92 SILTE 0074 DODS mm 18
PESO DO SOLO SECO(E) 3842 4RGILA ABAIXODE 0005 mm 30
UMIDADE(%) 760 ARGILACOLOIDAL  ABAIXODE000) mm
UMIDADE MEDLAM) =60
DENSIDADE A 20 °C 2.60
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO [0 SOLO GRAUDO
R '%a]ﬂ PASSA
AMOSTRA | aMOSTRA PENEIRA PERO QUE | DA AMOSTRA
TOTAL PARCIAL RETIDO | PASSA TOTAL
ZAPSULA No 3 3 POLEG o
PES0 SOLO LMIDO(g) 1000,00 100,00 ba E 7T TN 032504 100
PESO PEDREGULHO (g) 3780 112" 810 000 932,04 100
P 5 MIUDO GMIDO(g) 962,11 1 2340 000 932,04 100
0§ MIUDO SECO(g} 894 15 - 34 1910 a0 93204 1o
P AMOSTRA SECA(g) 932,04 9294 33 552 000 93204 100
ZGNSTANTE DO FATOR K L6 Ng 4 176 27 92929 100
No 10 100 5,14 89415 %
PENEIRAMENTO DO S0LO MIUDO
ENERA ~PESC PESD % QUE PASSA
P QUE DA AMOSTRA
POLEG min RETIDC (g)f PASSA (g1 TOTAL
No 15 1190 970 2324 86
No 30 0590 1532 610 =
No 40 0470 1060 $732 s
%o 50 029" 436 5276 54
No 190 0149 500 47176 49
No 200 0075 184 1592 H
DENSIMETRO No | SEDIMENTAGAD PROVETANo 1
TEMPO LEMTURA | TEMPERAT | CORREC LEMTCRA | ALT DE | LEIT “d" DOS | % <d AM
DECORRIDG @y €} fale] CORR(LC) | QUEDA CORR GRAOS | TOTAL(Q
_I MENISCO [om) FINAL {mm)
| 30 seg 300 29,00 317 2283 1196 37 00680 40
i 1 tm 900 - a7 2183 1211 2 00481 38
i 2mm 2900 - 347 2183 1211 75 ,0340 13
I 4mn 28,00 - 317 2083 11.56 27 0.0240 6
i[ B run 700 - 317 1983 | 7S 0017 35
A 15 fun 2600 - 317 1883 11,86 1975 0,0120 kx)
I 30 mun 2600 - 31 1883 1186 1975 20085 n
1h 2500 " 31" 1783 1201 18.75 00062 3
| 2h 2400 - 317 1683 1216 1775 00044 £
; 4h 2300 . 347 1583 (231 1675 00031 ®
| 8h 2200 - 317 1423 12,46 155 0.0022 % 0 O ﬂ 2 1 6
i 24h 21,00 - 317 1383 12,61 1475 00012 25 +
-ﬂ o CURVA GRANULOMETRICA 233
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ENSAIOS DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL
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ENSAIOS ESPECIAIS
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

NTIRESSADO  (OGERH - Companhia de Gostio dos Rucursos flidricos JAZIDA ST i1
OBRRA BARRAGEM PFSQUEIRO FLRO ®
MUNICIPIO CAPISIRANO - CF. PROF (m) 0,00
K - COLEFICTEN L DE PLRMEABI IDADL emis
l' Ys - PISO FSPRCIFICO APARFNTE SEFCO giem”
: h - UMIDAD! NA OCASIAO DO LNSAIO %
| ha Al TURA INICIAI DO NIVIT IXAGUA an
[ he - ALIURATINAT DO NIVLL IYAGUA cm
o { - LIPMPO DECORRIDO DO INSAIO 5
¥ I | &+ ARFADASHCAO [RANSVERSAI DA BURL | A 6,201 em’
A L A - ARFA DA SFCAO FRANSVERSAI DO CORPO DI PROVA 7% 54 om®
t o 1 - BSPESSURA 1O CORPO DI FROVA 5.0 an
b Yon - SO FSPRCIICO APARLNIF MAXIMO DA AOSTRA g’
Iy, ~ i ' hot - UMIDADE OLTMA DA AMOSTRA %
L A, I - 11 MPERATURA DO FNSAIO 30 ©
: I+ - FAJOR DY CORRECAQ 0,793
DALA ENSAIO N° | AMOSTRA | ¥S (ghm®) h (%) h, (cm) hy (em) t (seg) K (emf)
]
171297 02 01 1,699 14,90 70,00 168.00 it 100,00 3,3E-07
17 12 97 02 01 1.699 14,90 170,00 168,00 | 1260000 | 2,9E-07
171297 02 01 1.699 14 90 170,00 168,00 11 700.00 3.2E-07
17 12 97 02 01 1.699 14,00 170,00 168.00 11 100,00 3,3E-07
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 3,2E-07
alL | h,
K=23 ek op i
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL
INILFRESSADO  COGERH  Companbia de Gestiao dos Recursos Hidncos TAZIDA J1m
QLR A BARRAGEM PESQUFIRO FURQ 05
MUNICIPIO CAPISTRANG - CF PROF (m) 6,00
: K -COLVICTE N [F DF P} RMEADT IDADF, i
o ¥s - PESOFSPRCINICO APARINIF S1CO giem’
: h - UMIDADI NA OCASIAO DO 1 NSAIO %
lm hy AL IURA NICIAT DO NIVIT IYAGEA cm
" | by Al FTURA FINAL DO NIVE]D IYAGU A em
b ‘ ! FEEMPO DECORRIDGO 10O ) NSAIO «
[ 1 a ARTA DA SFCAQ | RANSVERSAL 1DA BURE 1 A 6,201 em’

o . thy A - AREA DA SFCAO I RANSVI RSAL DO CORPO DI PROVA 78,54 om’

' : | I REPFSSURA DO CORTO 1L PROVA 500 om
S i Ysut PESOFSPLCIFICO APARI NTIE MAXIMO 134 AMOS IRA plem’
T _ hoi  UMIDADE O1IMA DA AMOSTRA %
| , ‘ 1 LI MPERATURA 130 FNSAIO 10 T

l¢  LAIOR DB CORRICAO 0,797
DALA ENSAION" | AMOSTRA | V8 (g/em™) h (%) h, (vem) by (can) t (vep) K (cmis)
171297 03 01 1.7598 16,50 170,00 168,00 14 410,00 2,6E-Q7
17 1297 05 0] 1,758 16,50 1700.00 168,00 14 419.00 2,0L-07
17 12_:,” 0% 01 1,798 1630 170,00 168.00 14 103,00 2.6k:-07
171297 05 0] 1.758 16.50 170,00 168.00 14 410.00 2.061:-07
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 2,6E-07 "
a L | h,
K=23- - log
At hy

nong20




BNSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

™NHUERFSSADO  COGERN  Companthia de Gostie dos Rocursos Hidricos TAX/IDA F
QIBRA BARRAGEM PESQUIIRO FURQ) 07
MUNICITIE CAPISTRANO - CT- PROF (m) 00
i K -CO1 FICIEN [h DE PERMEABIT HADE emis
T Y8 ULSO FSPECIICO APARINIE 81 CO gom’
- ! A - UMIDADE NA OCASIAQO DG T NSAIO %
o _ hy AL IVRA INICIAT DO NIVET IXAGUA cm
o !l hy - AT TURATINAI DU NIVET IDPAGUA em
| : 1 - 1T MPODECORRIDO1X) | NSALQ s
; b a ARFA DA SFCAO | RANSVIRSAT DA BURY J A 6,201 em’
| il Ihe | A - ARD A DA SFCAO FRANSVI RSAT IX3 CORPO DF PROVA 78,54 o’
o : I : I - BSPYSSURA DO CORTO I PROVA 5,00 cm
] B
! R Ysm PISO ESPTCIICO APARI N IT, MAXIMO DA AMOS1RA giem’
} N , : hot  'TMIDADE OTIMA 1A AMOSTRA o
C 1! | I - ILMPFRALIURA DO FNSALO 0 .
e BAGORDE CORRI CAG 0,793
DALA ENSAION® | AMOSIRA | Y§ (prm’) h (%) h, (¢m) by (cm) t (vep) K (em/s)
171297 a7 01 1.797 1480 170,00 168,00 12 900,00 2,9E-07
171297 07 01 1.797 14,80 170.00 16800 | 1320000 | 28E-07
171297 07 01 1.797 14.80 170,00 168,00 12 960,00 | 2,9E-07
i712 97 07 (] 1,797 14,80 170,00 168,00 13 680,00 2. 7E-07
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 2L8EA7
K 3 il L I ho
=72 . Og
™Al b

nnng21
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL
INIER] SSADRCO COGERH - Companhia de Gestae dos Recursos Hidricos JA/IDA J1 01
OBRA BARRACEM PESQUEIRO FURO o8
MUNICTPIO CAPISIRANG ¥ PROL (m)} 0,00
K COFHCIENGT DE PTRMI ABL IDADE emés
. | Y& PESOISPICIFICO APARENIY 810 aiem’
o ! h UMIDADE NA GUASTAO DO FNSAIO v
; ha Al LURA INICLAL DO NIV L 1'AGLA ¢m
' by Al FURA FINAL DONIVED IYAGL A om
t [T MPO DECORRIDO 1O T NSAK) 5
o 4 - ARLADASICAQ ITRANSVI RSAl DABURFT Y 6,201 om’
[ r A AR A DA SIFCAO [RANSVI RSAL DO CORPUO DI PROVA 74,54 om’
1 1871 SSURA DO CORPO D PROV: A 5,00 om
Ysu PESOTSITCIICO APARINTT MAXIMO DA AMOS; RA giem’
1 ! hot  LIMIDAD] (HIMA DA AMOSTRA %
i I LFMPERA FTRA DO INSATO 5] ©
' Fc  TALOR D) CORRICAQ 0,793
DALA ENSATON | AMOSTRA | ¥§ (a/em®) b (%) hy, (em) hy m) t (se) K (tmis)
1812 9~ 08 01 1 810 14,90 170 00 16800 12 900,00 | 2 96-07 |
(8129 08 1] 1.810 14.90 170,00 168,00 12000,00 F 3 1E-07
| IR 1297 08 (] 1,810 1490 170,00 168,00 1] 640,00 | 3.28-07
1g 12 a7 ] (} 1,810 14,90 170,00 168.00 11 880,00 { 31107
PERMEABILIDADE MEPRIA (K) 3,1E-07 H
[J i hD
K=23 og
At I
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INLERFESADG  COGERL - Companhin de Gestiio dos Recursos Hidrloos IAZIDA J1 02
OBRA BARRAGEM PESQULIRO FURQ o
MUNICIPIO CAPISTRANO - (T PROF (m) 00
K COFHCIINID DI PFRMEABL D ADLE i
:/. , ¥s - PESO RSPECIFCO APAREN L SECO glem’
- 5 h - UMIDADE NA QCASTAO DO ENS A0 Y
P ] he - ALTURA INICIAL 1O NIVE] D'AGUA om
I o he - Al FURAFINAL DO NIVED DPAGUA om
l | : i - IMPO DECORRIDG 10 BNSAIO 5
i L a - ARFA DA SECAO IRANSVLRSAL DA BURE LA 6,201 om’
il ) . -
. " I“" | A -ARFA DA SECAO [RANSVERSAT DO CORPO DY PROVA 78,54 o’
e . | 1 - pSPESSURA DO CORPO DL PROVA 5,00 em
! i !
VR T, : YSh - PESO 1SPL CINCO APARENTL MAXIMO DA AMOS LRA plom®
by d Lo hot - UMIDADI 01IMA DA AMOSIRA %
. ' ! i, | i - [EMPRRATURA DO INSAIO 10 X
‘ be - FALOR DI CORRLGAC 0,793
BALA ENSATO N | AMOSTRA "{S (gjem-’) h (o) f, (em) hy Gm) t (sep) K (tm/s)
18 12 97 a1 a1 1,805 13,60 170,00 168,06 | 840000 4 4E-07
18 12 97 01 01 1.805 13.60 170,00 168,00 7 800,00 4 7E07
1812497 (1 0] 1,805 12,60 170.00 168_00 8 760,00 4 2B-07
81297 01 0] 1 805 (3.60 170,00 168,00 8 400.00 4 4507
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 4 AE7
K=23 . log ——
™At hy

nAN223
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BNSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

ey -

NIFRLSSADO COGERH - Companhia de Gestile dos Re cnrsos Hidricos JAZIDA JT 02
OBRA BARRAGEM PESQURIRD FUROQ I
MUNICIPIC  CAPISTRANG - (Y. PROF (m) 1,50
i K COFFICIEN Lk DV PERMLABI IDADE umis
[] ¥S$ - LSO ESPECINICO APARFNSE SCO giem®
- h - UMIDADE NA QCASIAO DO FNSAIO 9%
. j hy - Al IURA INICIAT 130 NIV, IFAGUA cm
l’] l by - ALFURAFINAL DO NFVI 1 IYAGUA om
/ Cod 1 11:MPC DECORRIDO DO TNSAIO s
b i, 2 - ARI A DA SFCAG TRANSVERSAI DA BURKIA 6,201 om®
& : |"f A - ARFA DA SFCAO | RANSVERSAT DO CORPO DE PROVA 78.54 om’
i I - FSPLSSURA DO CORPO DI PROV A 5,00 em
L i Vp - PESO FSPRCTFICO APARLN T MAXTMO DA AMOSIRA glem’
i ‘ ’ hot - UMIDADE O1IMA DA AMOSFRA %
T L I - IEMPFRATURA DO ENSALO) 30 L&
e -PALOR DE CORRECAOQ 0.793
DATA ENSAIO N® | AMOSTRA | Y8 (gim’) h (%) h, (co) Ry (em) t (ueg) K (sm/x)
18 1297 02 01 1,781 14.80 170,00 168,00 | 1272000 | 2,9E-07
18 12 97 02 01 1,781 14 80 170,00 168,00 12 960,00 2,9E-07
18 12 97 02 01 1,781 14,80 170,00 168,00 12 960,00 2,9E-07
18 12 97 02 01 1,781 14 80 170,00 168,00 12 240,00 3,0E-(y7
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 2,9E-47
K alL | h,
=23 -log
AL hy

A0N224
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ENSAIOS DE PERMEABILIDADE COM CARGA CONSTANTE
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ENSAIQ DE PERMEABILIDADE COM CARGA CONSTANTE

-

INTERESSADO COGERH - Companhia de GestAo dos Recursos Hidricos JAZIDA. JA.01

OBRA. BARRAGEM PESQUEIRO FURO a1
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 1.4§

[ = ,r_" K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE anfs
H I S BRITA Q - VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA an’
i T | coREo | L. - ALTURA DO CORPO DE PROVA 730 am
[ Lil -,gm ) { A - AREA DO CORPO DE PROVA 181,50 om!
T R BRITA H - CARGA HIDRAULICA 170,00 an

RN t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s

*_? T - TEMPERATURA DO ENSAIO 30 aC

c!qQ Fc - FATOR DE CORRECAQ 0,793

non226




_ENSAIO DE PERMEABHIDADE COM CARGA CONSTANTE

INTERESSADO (COGERH - Cempanhiz de Gestiio dos Recursos Hidricos JAZIDA. JA.01

OBRA. BARRAGEM PESQUEIRO FURO [17]
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF {m) 1,80

—= )
| < K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE s
i o OGRS mRa Q - VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA o
| i comro L - ALTURA DO CORPO DF PROVA 820 am
L[ L semva A - AREA DO CORPO DE PROVA s | o’ r
l 1 o BRITA H - CARGA HIDRAULICA 170,00 an
i t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
= T - TEMPERATURA DO ENSAIO 30 oC
| 2 I Q Fo - FATOR DE CORREGCAO 0793 n
|

00n22%7




INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos JAZIDA. JA.01

OBRA. BARRAGEM FESQUEIRO FURO 03
MUNIC{PIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 1,80

K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
Q - VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA
L - ALTURA DO CORPO DE PROVA

A - AREA DO CORPO DE PROVA

H - CARGA HIDRAULICA

t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO

T - TEMPERATURA DO ENSAIO

Fe - FATOR DE CORREGAO

00n228




ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA CONSTANTE

INTERESSADO (OGERH - Companhia de Gestiio doa Recursos Hidricas JAZIDA. JA.N

OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 04
MUNICEPIO CAPISTRANO -CE PROF (m) 1,45

K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
| o, POCEERERRREES pRrra Q - VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA
i | comeo L - ALTURA DO CORPO DE PROVA 630

[ i BE

! i REVA A - AREA DO CORPO DE PROVA 181,50

i1 e para H - CARGA HIDRAULICA 170,08
J—L t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO
r_|—;; , T - TEMPERATURA DO ENSAIO 30

Fc - FATOR DE CORREC30 0,793

PERMEABILIDADE MEDIA (K)

000229
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JAZIDA. JA,.01

FURO- [i-]
PROF.(m) 125

K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
gl SEEORPSEPPeH BRITA Q - VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA
[} coreo: L - ALTURA DO CORPO DE PROVA
LI FiE A - AREA DO CORPO DE PROVA

| e H - CARGA HIDRAULICA
¢ - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO
T - TEMPERATURA DO ENSAIO

Fe - FATOR DE CORRECAD

movs |
: BRITA
P

i

amfs
m}
181,50 car
170,00 om
]
30 o

000230




M \
AN

ENSAIOS TRIAXIAIS (CU sat)
com caracterizagdo das amostras

nonz231




RELATORIO N243 /98

Assunto’ Ensaios de Resisténcia ao Cisalhamento Triaxial
INTERESSADO GHG - GEOLOGIA DE ENGENHARIA LTDA

LOCAL. BARRAGEM PESQUEIRO - MUNICIPIO DE CAPISTRANO - CE

1. GENERALIDADES

S@o apresentados neste relatono a metodologia e os resultados dos ensaios
de resisténcia ao cisalhamento tnaxial do tipo adensado, nfo drenado, saturado ¢ com
medidas de pressdo neutra (CU) realizados na amostra deformada coletada em uma jazida
para construgdo da Barragem Pesqueiro no municipio de Capistrano - Ce

JAZIDA FURO PROFUND TTIPO DE
‘ (m) ENSAIO
JT-01 SPP 10 2,60 CuU

® As consideragdes e os resultados constantes deste relaténio tém valhidade restnita &
amostra efettvamente ensalada e as condi¢des em que o ensaio for realizado

2. METODOLOGIA

2.1 Ensaio de Resisténcia ao Cisalhamento Tnaxial - Tipo Adensado Nio-
drenado (CU)

2 1 1 Moldagem do corpo de prova
Os corpos de prova foram obtidos por moldagem em forma de um cilindro
compactado de solo com massa especifica seca maxima e umidade 6tima do

Ensaio de Compactagdo ( NBR 7182/84 - Ensaio de Compactagdo - Proctor
Normal e NBR 6467/86 - Preparagéio de Amostras)

2 1 2 Saturagdo

A saturagfio dos corpos de prova for alcangada usando o sistema “back-
pressure” com estagios crescentes de contra-pressdo de 0,5 kgfiem? até obter-se

um valor do parametro B = AU / Ao 1gual ou superior a 0,95
213 Consohdagdo

Todos os corpos de prova foram submetidos ao processo de adensamennto
1sotroptco  por um periodo de cerca de quatro horas, até atingir o final do
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adensamento pnmano. Foram utilizados palpel filtro em volta do corpo de prova
€ pedra porosa na base, conforme recomendacio de Bishop e Henkel (1962)

2.1.4 Ruptura

O cisalhamento foi realizado em prensa com velocidade de deformacdo
constante controlada nas tensdes de confinamento de 0,50; 1.0 e 2.0 kgffcm® A
velocidade utilizada foi de 0,0813 mm/mun A forga vertical aplicada e a
deformagfio do corpo de prova foram medidos através de anéis dinanométnicos
com capacidade de 150 kgf ¢ extensOmetros mecinicos com sensibilidade de 0,01
mm, respectivamente

3. RESULTADOS

Os resultados do ensaio de cisalhamento tnaxial - CU - estdo apresentados no
quadro resumo abaixo ¢ em formuldnos e graficos em anexo

IDENTIFICAGCAO INDICES FiSICOS £ o4
o1 W, We e, S (%) kg‘f/cmz
AMOSTRA | kgfiem® | (%) | (%) (%)
JT-01 0.5 18,45 | 19,04 | 0,650 99 10,02 2,94
SPP10 1,0 18,59 | 19,17 | 0,648 | 100 | 10,02 4,04
2,0 18,12 | 18,73 | 0,643 98 | 10,18 5,96
O3 - pressdio confinante
oy - pressdo axial
W, - umidade imacial
wr - umidade final
e, - indices de vazios micial
S - grau de saturagfo
E - deformag#o especifica axial na ruptura

Fortaleza - agosto/1998

Profa Carisia Carvatho Gomés
Chefe do Lab de Mecénica dos Solos ¢ Pavimentagfo
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UFC -CT -DEHA - LAB DE MEC DOS SOLOS E PAVIMENTAGAQ

ENSAIO TRIAXIAL TIPODOENSAIC CU  JT1-SPP10
PROJETO BARRAGEM PESQUEIRO - CAPISTRANO - CE CP No 1
PROFUNDIDADE TENSAOCONF 0,5  kgfiem®

ALTURAINICIAL 993 om CONST ANEL 25,71 AREA INICIAL 19,4 cm?

LEITURA DA|LEITURA DO [LEITURA DO | DEFORM

VARIAGAO |ANEL TRANSDUTOR | ESPECIF | o, - Au o o o, /a p q' oy o’ p q

DA ALTURA |DINANOMET AXIAL
mm mm kgffem’ (%) kgtiem® | kgflem® | kgtiem? | kgflem? | koffem? | kgffem? | kgticm? | kaffem® | kgffem?
0,00 0,000 1,41 0,000 0,00 0,000 0,5 0,50 1,00 0,500 0,00 0,50 0,50 0,500 0,000
0,25 0,105 1,56 0,146 0,14 0,136 0,5 0,64 128 0,433 0,07 0,36 0,50 0,569 0,069
0,50 0,290 163 0,211 0,38 0,200 0,5 0,88 1,77 0,492 0,18 0,30 0,68 0692 0,192
0,75 0,350 1,68 0,403 0,46 0,245 0,5 0,96 1,92 0486 0,23 0,26 0,72 0,731 0,231
1,00 0,400 1,68 0,604 0,53 0,245 0,5 103 205 0,519 0,26 0,26 0,78 0,763 0,263
1,25 0,475 1,66 0,780 0,62 0,227 0,5 112 225 0586 0,31 0.27 0,90 0812 0,312
1,50 0,543 1,62 0,064 0,71 0,190 0,5 1,21 2,43 0,666 0,36 0,31 1,02 0,856 0,356
1,75 0,597 1,58 1,161 0,78 0,154 0,5 128 2,5 0,737 0,39 0,35 1,13 0,891 0,391
2,00 0,644 1,54 1,366 0,84 0,118 0,5 134 268 0,803 0,42 0,38 1,22 0,821 0,421
2,26 0,700 1,52 1,561 0,91 0,100 0.5 1,41 283 0,857 0,46 0,40 1,31 0,957 0,457
2,50 0,764 1,50 1,748 0,99 0,082 0,5 149 299 0916 0,50 0,42 1,41 0,897 0,497
2,75 0,810 1,48 1,954 1,05 0,063 0,5 155 3,10 0,963 0,53 0,44 1,49 1,026 0,526
3,00 0,850 1,46 2,165 1,10 0,045 0,5 1,60 3,20 1,006 0,55 0,45 1,56 1,051 0,551
3,50 0,935 1,44 2,583 1,21 0,027 0,5 1,71 341 1,076 0,60 0,47 1,68 1,104 0,604
4,00 0,998 1,42 3,023 1,28 0,009 0.5 178 3,57 1,132 0,64 0,49 1,77 1,141 0,641
4,50 1,060 1,41 3,464 1,36 0,000 0.5 186 371 1,178 0,68 0,50 1,86 1,178 0,678
5,00 1,110 1,39 3,917 1,41 -0,018 0,5 1,91 3,83 1,225 0,71 0,52 1,83 1,207 0,707
5,50 1,195 1,36 4,335 1,52 -0,045 0,5 2,02 4,03 1,303 0,76 0,55 2,08 1,258 0,758
6,00 1,260 1,37 4773 1,59 0,036 0.5 209 4,18 1,331 0,80 0,54 2,13 1,295 0,795
6,50 1,350 1,37 5,186 1,70 -0,036 0,5 220 4,39 1,384 0,85 0,54 2,23 1,348 0,848
7,00 1,400 1,36 5,639 1,75 -0,045 0,5 225 4,50 1,421 0,88 0,55 2,30 1,375 0875
7,50 1,520 1,35 6,022 1,89 -0,054 0.5 239 479 1,501 0,95 0,55 2,45 1,447 0,947
8,00 1,580 1,34 6,465 1,96 0,063 0,5 246 4,92 1,543 0,98 0,56 2,52 1,479 0,979
8,50 1,630 1,34 6,918 2,01 -0,063 0,5 2,51 5,02 1,569 1,01 0,56 2,57 1,505 1,005
9,00 1,690 1,34 7,362 2,07 -0,063 0.5 257 515 1,601 1,04 0,56 2,64 1,537 1,037
9,50 1,745 1,33 7,810 2,13 0,073 0.5 263 526 1,639 1,07 0,57 2,70 1,566 1,066
10,00 1,805 1,33 8,253 2,18 0,073 0,5 269 539 1,670 1,10 0,57 2,77 1,587 1,097
10,50 1,885 1,32 8,676 228 -0,082 0,5 278 556 1,722 1,14 0,58 2,86 1,641 1,141
11,00 1,957 1,32 9,107 2,36 -0,082 0,5 28 571 1,760 1,18 0,58 2,94 1679 1,179
11,50 2,010 1,32 9,557 2,41 -0,082 0,5 2,91 5,82 1,786 1,20 0,58 2,99 1,705 1,205
12,00 2,045 1,32 10,025 2,44 -0,082 0,5 294 588 1,801 1,22 0,58 3,02 1,719 1,219
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UFC - CT - DEHA - LAB DE MEC SOLCS E PAVIMENTAGAC

ENSAIO TRIAXIAL TIPODOENSAIO CU  JT1-SPP10
PROJETO BARRAG PESQUEIRQ - CAPISTRANO-CE  CP No 2
PROFUNDIDADE PRESSAO CONF 1,0  kgflem®
ALTURA INICIAL. 892 cm CONST ANEL __ 25,71 AREA INICIAL _ 1948 om’
LEITURA DA[LEITURA DG [LEITURA DO | DEFORM
VARIAGAO |ANEL TRANSDUTOR |ESPECIF | a,-o, [  Au o3 o o/ p' | q oy’ o p | q
DA ALTURA |DINANOMET AXIAL
mm mm kgfiem’ (%) | kgflem? | kgiem® | kgficm® | kghiem® | kgfiom® | kgtiem? | kgffem? | kgtiem? | kgticm®
0,00 0,000 129 0000 000 0,000 1,0 100 100 1000 000 100 100 1,000 0,000
0,25 0,185 1,50 0086 022 0190 1,0 122 122 0918 011 081 103 1,108 0,109
0,50 0,330 1,67 0171 043 0345 1,0 143 143 0873 022 086 109 1,217 0217
0,75 0,428 1,79 0325 056 0454 1,0 15 156 0828 028 055 1,11 1,282 0,282
1,00 0,520 1,88 0484 068 0535 1,0 168 168 0806 034 046 1,15 1,341 0341
1,25 0,605 1,02 0650 079 05N 1,0 1,78 1,79 0825 040 043 122 1,397 0,397
1,50 0,675 1,94 0832 088 0580 1,0 188 1,88 0852 044 041 129 1,442 0,442
1,75 0,750 1,95 1008 098 0,59 1,0 198 198 0891 049 040 138 1,480 0,480
2,00 0,798 1,96 1,212 1,04 0608 1,0 204 204 0912 052 039 143 1,520 0520
2,25 0,893 1,95 1,388 1,16 0,599 1,0 216 218 0983 058 040 15 1581 0,581
2,50 0,940 1,94 1573 122 0,590 1,0 222 222 1,021 061 041 163 1611 061
2,75 1,080 1,83 1,714 136 0,581 1,0 23 236 1,100 068 042 1,78 1681 0681
3,00 1,102 1,90 1913 143 0,553 1,0 243 243 1,980 071 045 187 1713 0713
3,50 1,260 1,87 2268 1,63 0528 1,0 263 283 1,287 081 047 290 1813 0813
4,00 1,320 1,83 2702 1,70 0490 1,0 270 270 1,358 085 051 221 1848 0848
4,50 1,451 1,78 3074 1,86 0444 1,0 286 28 1484 093 05 241 1,928 0,828
5,00 1,535 1,74 3493 1,86 0408 1,0 296 296 1560 098 059 255 1978 0978
5,50 1,630 1,68 3901 207 0,354 1,0 307 307 1680 103 085 271 2034 1,034
6,00 1,700 1,64 4335 2,15 0317 1,0 315 315 1,75 107 068 283 2073 1,073
8,50 1,763 181 4775 222 029 1,0 322 32 1818 111 071 293 2108 1,108
7,00 1,827 1,57 5215 229 0254 1,0 329 329 1,889 1,14 075 303 2,143 1,143
7,50 1,898 1,53 5647 23 0218 1,0 336 336 1,94 1,18 078 315 2,182 1,182
8,00 1,960 1,49 8089 243 0,181 1,0 343 343 2033 12t 082 325 2215 1215
8,50 2,055 1,46 6497 254 0,154 1,0 354 354 2114 1,27 085 338 2268 1,268
8,00 2,130 1,42 8825 262 0118 1,0 362 362 2190 1,31 088 350 2308 1308
9,50 2,203 1,40 7356 269 0,100 1,0 369 369 2247 1,35 090 359 2347 1347
10,00 2,280 1,38 7,782 2,77 0082 1,0 377 377 2306 1,38 092 369 2387 1,387
10,50 2,364 1,36 8202 28 0,063 1,0 386 386 2369 143 004 380 2432 1432
11,00 2,410 1,34 8659 291 0045 1,0 391 391 2407 145 085 386 2453 1453
11,50 2,485 1,31 9,088 298 0018 1,0 388 398 2473 149 098 396 2491 1491
12,00 2,530 1.30 9,546 3,02 0,009 1,0 402 402 2501 1,51 083 401 2510 1,510
12,50 2,560 1,30 10020 304 0,009 1,0 404 404 2511 1,52 099 403 2520 1,520
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UFC - CT - LAB DE MEC DOS SOLOS E PAVIMENTAGAO

ENSAIO TRIAXIAL TIPODOENSAIO  CU  JT1-SPP10
PROJETO BARRAGEM PESQUEIRO - CAPISTRANO - CE CP No 3
PROFUNDIDADE PRESSAOCONF 20  kgtiem’
ALTURAINICIAL 995 cm CONST ANEL 2571 AREA INICIAL 19,63 cm?
LEITURADAILEIT 0 [LEITURADO [DEFORM
VARIAGAO [ANEL TRANSDUTOR | ESPECIF | o, -d, Au o, o o,/ o p' q' oy o P q
DA ALTURA|DINANOMET AXIAL
mm mm kgflem? (%) | kgtlem® | kgllem® | kgftem® | kgffem® | kgffem? | kgflem® | kgficm® | kgficm® | kgficm®
0,00 0,000 0,82 0,000 0,00 0,000 2,0 2,00 1,00 2,000 000 200 200 2000 0,000
025 0,202 0,62 0,048 0,26 0,091 2,0 2,28 113 2042 013 1,91 217 2,132 0,132
0,50 0,415 0,85 0,085 0,54 0,118 2,0 2,54 127 2484 027 188 243 2272 0,272
0,75 0,660 1,04 0,080 0,88 0,200 2,0 2,86 143 2232 043 1,80 266 2432 0432
1,00 0,775 1,11 0,226 1,01 0,263 2,0 3,01 1,51 2243 051 1,74 275 2506 0,506
1,25 0,930 1,20 0,322 1,21 0,345 20 3.21 161 2,262 061 166 287 2807 0,607
1,50 1,080 1,35 0,422 1,41 0,481 20 3,41 1,70 2224 070 152 293 2704 0,704
1,75 1,200 1,46 0,553 1,56 0,581 2,0 3,56 1,78 2200 078 142 2988 2781 0,781
2,00 1,280 1,58 0,714 1,68 0,689 2,0 3,68 184 2149 084 1,31 299 2839 0,839
2,25 1,385 1,67 0,859 1,81 0,771 2,0 3,81 191 2135 091 1,23 304 2908 0,906
2,50 1,455 1,76 1,050 1,89 0,853 2,0 3,80 1,94 2080 084 1,15 303 2943 0,943
2,75 1,545 1,84 1,211 2,00 0,925 2,0 4,00 200 2074 100 1,07 307 3000 1,000
3,00 1,812 1,90 1,395 2,08 0,880 2,0 4,08 204 2081 104 1,02 310 3041 1,041
3,50 1,740 1,95 1,769 2,24 1,025 2,0 4,24 212 2084 112 097 321 3119 1,118
4,00 1,877 1,97 2,134 2,41 1,043 2,0 4,41 220 2160 120 09 336 3203 1,203
4,50 2,000 1,98 2,513 2,55 1,052 20 4,55 228 2225 128 09 380 3277 1277
5,00 2,150 1,96 2,864 274 1,034 2,0 4,74 237 233 137 097 370 3368 1,368
5,50 2,235 1,03 3,281 2,83 1,007 2,0 4,83 242 2409 142 099 382 3416 1416
6,00 2,350 1,88 3,668 2,96 0,862 2,0 4,98 248 2521 148 1,04 400 3482 1,482
6,50 2,440 1,82 4,080 3,07 0,807 2,0 5,07 253 2826 153 1,09 416 3533 1533
7,00 2,565 1,79 4,457 321 0,880 2,0 5,21 260 2725 160 1,12 433 3805 1,605
7,50 2,640 1,75 4,884 3.29 0,844 20 5,29 264 2801 184 1,16 445 3644 1844
8,00 2,721 1,7 5,306 3,37 0,807 2,0 5,37 269 280 169 1,19 457 3887 1687
8,50 2,770 1,67 5,759 3,42 0,771 2,0 5,42 271 2938 1,71 123 485 3710 1,710
9,00 2,830 1,63 8,201 3,48 0,735 2,0 5,48 274 3004 174 127 474 3738 1738
9,50 2,860 1,58 8,643 3,53 0,689 2,0 5,53 277 3077 177 1,31 484 3767 1,787
10,00 2,950 1,54 7,085 3,59 0,653 2,0 5,58 279 3142 179 135 494 3785 1795
10,50 3,010 1,49 7,528 3,65 0,611 20 5,65 282 3212 18 139 503 3823 1823
11,00 3,070 1,45 7,970 3,70 0,570 2,0 5,70 285 3280 185 143 513 3850 1850
11,50 3,130 1,40 8,412 3,75 0,529 2,0 5,75 288 3,348 1,88 147 523 3877 1877
12,00 3,190 1,36 8,854 3,81 0,488 2,0 5,81 290 3416 180 1,51 532 3904 1,904
12,50 3,250 1,31 9,296 3,86 0,448 2,0 5,86 293 3483 183 155 541 3830 1,930
13,00 3,310 1,27 9,739 3,91 0,407 2,0 5,91 296 3550 196 15 551 3957 1957
13,50 3.370 1,22 10,181 39 0,365 2,0 5,96 298 3616 198 163 560 3982 1,982
0006236




ENSAIO TRIAXIAL

Deformagéo Especifica Axial x Acréscimo de Pressdo Axal
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ENSAIO TRIAXIAL

Trajetérias de Tensdes Totars
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Tensio Cisathante - 1 - kgf/cm®

Tensdo Cisalhante - T - kgf/cm?

Circulos de Mohr - Tensdes Totais

¢ = 0,80kgf/cm’

o =16°
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Circulos de Mohr - Tensoes Efetivas
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¢ =0,4kgf/cm’
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INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos JAZIDA  JT 02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 04
MUNICIPIO  CAPISTRANO -CE PROF(m) 3,00
e ————
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,843 gicm’
UMIDADE OTIMA 153 %
— e
CILINDRO No 4 VvOL (cm’) 2310 PESO (g} 4390
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA - CILINDRO (g) 8880 9140 9300 9200 9100
PESO DA AMOSTRA (g) 4490 4750 4910 4810 4710
MASS A ESPECIFICA UMIDA (giem™ 1,944 2,056 2,126 2,082 2,039
CAPSULA No $
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA(g) D
SOLO (g) Y|
UMIDADE ( % ) 11,00 13,10 15,30 17,50 19,30
MASS A ESPECIFICA SECA (gicm”) 1,751 1,818 1,843 1,772 1,709
—— —— — —
F“ =
CURVA DE COMPACTACAO
; 850 PROCTOR NORMAL
1,840 1 el | —
; | i e i\i :
1 ,830 I g \
1,820 % :
& 1810 :
B 1800 4 :
= / C N\
~ 1.790 " g T + 1 B 1
2 1780 = A - AN !
£ 4 f —
g 1,770 : : —— i - \ -
= . | i / : H . . |
£ 1760 - : i N
§ 1.750 < ( —— ;
3 | ! | N\
1.740 + . !
= 1730 - : — f — AN
1,720 — ’
1.710 {
1.700 . : — i :
1,690 co ' b - }
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Umidade (%)
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos JAZIDA. JT 02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 05
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 2,55

RESULTADOS
MASSA ESPECIFIC A APARENTE SECA MAXIMA 1,807 giom®

UMIDADE OTIMA 15,6 %

[ CILINDRO Mo 4 VOL () 2310 PESO (g) 4350

No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA - CILINDRO (g) 8760 9080 9215 9150 8950
PESO DA AMOSTRA (g) 4370 2690 4825 4760 4560
MASS A ESPECIFICA UMIDA (gicm’) 1.892 2.030 2.089 2.061 1974
CAPSULA No s
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA () D
SOLO (g) Y]
UMIDADE (%) 11,40 13,50 15,60 17,30 19,20
VASS A ESPECIFIC A SECA (giem®) 1,698 1,789 1,807 1.757 1,656

" CURVA DE COMPACTACAO

PROCTOR NORMAL
1,830 T H _ | T i l
1,820 - : :

e |
1,790 ' ' L i
1,780 / N -
1,770 7/ N\

g T a

1,740 /- ! N

(70 A S S \
1.710 / : N\
1.700 — & i : \\

1,680 T - - : _ \

M Especiflca Seca (g/em3)

1,670 -

: — N .
1,660 i H I \ i
1.650 i ' ' : | : |

10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Umidade (%)
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidrcos JAZIDA JT 02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 06
MUNICEPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 2,95

e —

RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1.712 gms

UMIDADE OTIMA 15.8 %

[
CILINDRO No 4 VOL (cm®) 2310 PESO (g) 4390

No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA - CILINDRO (g) 8540 2800 8970 8840 8700
PESO DA AMOSTRA (g) 4150 4410 4580 4450 4310
MASS A ESPECIFICA UMIDA (g'em”) 1.797 1.909 1,983 1,926 1,866
CAPSULA No 5
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA(g) D
SOLO (g) Y]
UMIDADE { %) 11,50 13,60 15,80 17,80 19,70

MASSA ESPECIFICA SECA (giom') 1,611 1,681 1,712 1,635 1,559
e re———— e —

CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL
1,730 - :
1,720 e
1,710 —— -~ ;
1,700 = ' N |
1.690 .

1,680
1,670 !
1,650 : /l' : N
1.640 : }

1,630 i .
1,620 :

1610 é AN
1.600 : \\
1,590 . .
1,580 - : \\
1.570 — {

e

7

M Especifica Seca (gfem3)

1550 i : : - i
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Umedade (%)
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GG
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos T JAZIDA JT 02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 07
MUNICIPIO  CAPISTRANO-CE PROF(m) 3,10
RESULTADOS
MASSA ESPECIFIC A APARENTE SECA MAXIMA 1,786 giom’
UMIDADE OTIMA 154 %
I — —— — e —— —— 4=-_-_ —
[ ciLNDRO No 4 VOI, (em’) 2310 PESO (g) 4390
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8680 8950 9150 9000 8870
PESO DA AMOSTRA (g) 4290 4560 4760 4610 4480
MASSA ESPECIFIC A UMIDA (gicm®) 1.857 1,974 2,061 1,996 1,939
CAPSULA No s
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA () D
SOLO (g)
UMIDADE ( %} 11,40 13.56 15,40 17.50 19.50
MASS A ESPECIFICA SECA (giem’) 1,667 1.739 1,786 1,698 1,623
[ = -~
CURVA DE COMPACTACAO
1790 PROCTOR NORMAL
’ ] [ 1 A% [ ] r, !
1.780 + 1 ! 7 T ]
1.770 - —— ] : | ' T
1760 ~ — - - N |
' ; i i Cl ' ' o
1,750 4——r—l- _ . Y ,
B 1740 —— ; —¥ t——+ : AN
s J I ; ;
€ 1730 —f—— — Al—ql— I —f
T 1,720 4——-——~—l— L ! 1]/ - 1- N JI_ i
g 170 L 7Li i r] |
g 1.700 —f ) J—I—fL— \’& — N
% tew AL S N R R
£ 1,880 ! v S : | - N 1
R R4 S — :
= 1,660 . | | , Jr ; ; : | L P
1650 } T B B N T A ~
1.640 —— — _ et A
1,630 i : e ; '
1,620 - L1 [ T
1,610 } ! | L ! 1 1 E i :' 1 ‘;
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Umidade (%)
-_'__-—_'_"--—i__—-__.__'—_—,_...._—— _—\—_1
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ENSATIO DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidncos JAZIDA JT 02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 08
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 2,80

RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA, 1,857 giem’

UMIDADE OTIMA 15 %

ir

———— — .

CILINDRO No 4 VOL. (cm®) 2310 PESO (g) 4390
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA - CILINDRO (g) 8910 9130 9322 9200 9060

PESO DA AMOSTRA (g) 4520 4740 4932 4810 4670

MASSA ESPECIFICA UMIDA (giem®) 1,957 2,052 2,135 2,082 2,022

CAPSULA No 5

P BRUTO UMIDO (g) P

P BRUTO SECO (g) E

P DA CAPSULA (g) E

AGUA (g) D

SOLO(g)

UMIDADE (%0 ) 10,60 12,80 15,00 17.10 19,00

MASSA ESPECIFICA SECA (giem) 1,76% 1,819 1,857 1,778 1,699

—

CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL
i P N I O D O D

M Especifica Seca (g/em3)
&
e
L1

1.700 4 : ] , +—I—+~|||N|.

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Umidade (%)
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ENSAIO DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL

INTERESS ADO
OBRA
MUNICIPIO

CAPISTRANO -CE

RESULTADOS

UMIDADE OTIMA

COGERH - Companhia de Gest3io dos Recursos Hidricos
BARRAGEM PESQUEIRO

JAZIDA
FURO
PROF (m)

Jr 02
09
2,65

MASS A ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

16,1 %

1,700

No DE GOLPES 12

PESO DA AMOSTRA

6000

— = |

giem’

'Fm
CILINDRO No 4 VOL (emh 2310 PESO (g) 4390

P DA AMOSTRA - CILINDRO (g)
PESO DA AMOSTRA (g)
VASSA ESPECIFIC A UMIDA (giem®)

8610

8800

8950

8880

8740

4220

4410

4560

4490

4350

1,827

1,909

1,974

1,944

1,883

CAPSULA No 5
P BRUTO UMIDO {(g) P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g) D
50LO (g) Y
UMIDADE ( %) 11,80 14,00 16,10 18,00 20,10

MASSA ESPECIFICA SECA (giem’) 1,634 1.675 1700 1,647 1,568

CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL

ST T I I B

.

M. Especiftca Seca (g/cm3)
>
8

1560 -k .

: : . ) |

11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21
Urudade (%)
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ENSAIO DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL
INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos JAZIDA JT. 02 1
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 10
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF(m) 3,15
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,775 giem®
UMIDADE OTIMA 15,6 %
CILINDRO No 4 VOL (em’) 2310 PESO (g} 4390
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8740 8930 9130 3040 8900
PESO DA AMOSTRA (g) 4350 4540 4740 4650 4510
MASSA ESPECIFIC A UMIDA (gicm®) 1.883 1,965 2.052 2,013 1.952
CAPSULA No 3
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g) D
SOLO (g) Y
UMIDADE ( %) 11,50 13,40 15,60 17,30 19,50
MASSA ESPECIFIC A SECA (giem”) 1,689 1,733 1,775 1,716 1,634

=ﬁ

1,790 ——

CURVA DE COMPACTACAO

PROCTOR NORMAL

1,780 b et

1,770

.

1,760
1,750

_ AN
7 N,

AN

1.740

N\

1,730
1.720

1.710

1,700

1,690

1,680
1,670

M Especifica Seca (g/em3)

1,660
1,650

1,640
1.630 |

1,620 +

11 12 13

15 16
Umidade (%)

17

18 19 20 21

N0N246




ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos JAZIDA
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO
MUNICIPIO  CAPISTRANO - CE PROF (m)

JT 02
11
2,88

RESULTADOS

UMIDADE OTIMA 15,6 %

MASS 4 ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,815 giem’

No DE GOLPES i2 PESO DA AMOSTRA 6000

— e e |
CILINDRO No 4 VOL (em?) 2310 PESO (g) 4390

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8320 9100 9238 2150

2010

PESC DA AMOSTRA (g) 4430 4710 4848 4760

4620

MASSA ESPECIFIC A UMIDA (g/iem™ 1,918 2,039 2,099 2,061

2,000

CAPSULA No S

P BRUTO UMIDO (g) P

P BRUTO SECO (g) E

P DA CAPSULA (g) E

AGUA (g)

SOLO (g)

UMIDADE ( %) 11,20 13,40 15,60 17.40

19,20

MASSA ESPECIFIC A SECA (giom’) 1,725 1,798 1,815 1,755
P ————— =

1,678

-
CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL

1 ,830 | T | ! T T

1,820 - ; /A - - 5 T
1 H I . A
1,810 - . ; H .\ .

I : ] RN
:g /? N

; A ' AN
1,780 : —
1,770 / N

1,760 / : : N

1,750 - £ | f ! i
1.740 / N\

" / i ; T
1.730 | : ;

M Especifica Seca (g/cm3)

1,720
1710 | ; - i N\

1,700 i - —\

1,690 - : ; S S B AN
1,680 L —1 : ] L \.
! : I B

1,670 | — i [

" 12 13 14 15 16 17 18 18
Urudade (%)

20 21
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADCO COGERH - Companhia de Gestéio dos Recursos Hidricos

OBRA

MUNICIPIO CAPISTRANO -CE

BARRAGEM PESQUEIRO

JAZIDA.
FURO

PROF (m)

JT. 62
12
2,10

RESULTADOS

UMIDADE OTIMA

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

158.5 %%

1,803 gicm’

’.—_'m
CILINDRO No 4

No DE GOLPES 12

VOL (em®)

2310

PESO DA AMOSTRA

PESO (g)

6000

4390

P DA AMOSTRA - CILINDRO (g)
PESO DA AMOSTRA (g)

MASSA ESPECIFICA UMIDA (giem®)
CAPSULA No

P BRLTO UMIDO (g)

P BRUTO SECO (g)

P DA CAPSULA (g)

AGUA (g)

SOLO (g)

UMIDADE (%)

MASS A ESPECIFICA SECA (giom’)

8690

8970

9200

2080

8930

4300

4580

4810

4690

4540

1,861

1,983

2,082

2,030

1,963

w

11,00

13,30

15,50

17,40

19,50

1,677

1,750

1,803

1,729

1,645

—

CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL

1,810 o

| !

1,800 f

1.760 -
1.780

|~
/.

N
\C

1,770

1,760 +—

1,750

1.740 A
1.730 : ,/ ,
1,720

1.710 4

1,700 -

M Especifica Seca (g/cm3)

1,690 /. |

L.

1,680

1,670 1

1,660 -

1,650 | |
1,640 - ]

11

12

13

14

15

16

Umidade (%)

non24s




o

P
P
5 i
o
[ 2 ]

ENSAIO DE COMPACTACAOQO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestiio dos Recursos Hidricos

OBRA BARRAGEM PESQUEIRO
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE

JAZIDA
FURO

PROF {m)

JT 02

13
2,20

RESULTADOS
M ASSA ESPECIFIC A APARENTE SECA MAXIMA 1,738 giem’
UMIDADE OTIMA 15 %
CILINDRO No 4 VOL (cm’) 2310 PESO (g) 4390
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA - CILINDRO (g) 8530 8790 9008 8900 8760
PESO DA AMOSTRA (g) 4140 4400 4618 4510 4370
ASSA ESPECIFICA UMIDA (gicm’) 1,792 1.905 1,999 1.952 1.892
CAPSULA No 8
P BRUTO UMIDO (g) 3
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g) D
SOLO (g) Y]
UMIDADE ( %) 10,60 12,80 15,00 17,10 19,00
MASS 4 ESPECIFIC A SECA (grem”) 1,620 1,689 1,738 1.667 1,590
CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL
el TN 1 T R
! i . | 1 . ; : | ; \ J ;
1.730 - ' - — )//-R\ ; | L I ! —1 ! H
1720 +—— : . 7 B : 1 L
g 170 —— + i a— L e : —
® ., eon L R A i N I o
2 1690 b . — i — ,
: T N T
£ 1680 - _ - — — "1
a 1670 J———1— — LN i T -
§ 1enoi— y QLI R N RSN . WS N
g 1.660 | T 1 | i 1 1 1 -
£ e ! ; N |
& 1850 - i — — ; : —
= 1640 - al | ' | - — AN o
: ] p : ' ' \ ' ! ; 1 :
= yes0- A | R b LN |
T AN T L | , R
1.620 5 | 1 — —\{ —
1 | i T L 1 1+ \N . 1 _
610 - e —i ‘ et | N ——
1600 -+ — - e N
1500 — 1 : ' L1 . —
10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Umidade (%)
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO COGERH - Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos JAZIDA JT- 02
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 14
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 1,80

7m — ﬁ

RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,755 giem’

UMIDADE OTIMA 16,2 o

CILINDRO No VOL (em’) 2310 PESO (g) 4390
~No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8600 860 9100 9000 8840
PESO DA AMOSTRA (g) 4210 4470 4710 4610 4450
MASSA ESPECIFICA UMIDA (giem®) 1.823 1,935 2,039 1,996 1,926
CAPSULA No s
P BRUTO UMIDO (g} P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g) D
SOLO (g) it
UMIDADE ( % ) 11.80 14,00 16,20 18,00 2000 ||
MASSA ESPECIFICA SECA (g/em’) 1630 1,697 1,755 1,691 1605 |
— e —
CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL

1770 i ] SR RN

'ra | , s A N ] ' :
7o ' N I T 7/ T N R R
1,730 - i : | L :

1.720 — A
1.710 ! ; 4 AN

00— | ' }/ ? ; AN ’
1,690 L - i Lo \ :
1,680 — - / : ! | i

1.670 /f - o
1.660 - / : :

1,660 — : - :
i /: | . | i ! i : \
1,640 i / | : ! — P N
1,630 — ——— : : l l , :
1.620 ——t— : \\'
1.610 - , , : : | — 'Y
1,600 4 L i i ; -
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2
Umndade (%)

4

M Especifica Seca (g/fem3)
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ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTAGAO

nnNn251




ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTACAO

[NTERESSADC COGERH - Companhia de Gestie dox Recursos Hidricos FAZIDA JT 01
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO (4}
MUNICIPIO  CAPISTRANO - CE PROF (m) 1,05
UMIDADE DA SEDIMENTAGACQ RESUMO DA SEDIMENTAGAO (%)
CAPSULA No 11 PEDREGULHO ACIMA DE 48 mm 2
PESO BRUTO UMIDO(g) 5923 AREIA GROSSA 48 - 200 mm 2
PESO BRUTO SECO{g) 5701 AREIA MEDIA 200- 042 mm 18
PESO DA CAPSULA(g) 13,48 ARELA FINA 042 - 0,074 mm 21
PESO DA AGUA{g) 0 SILTE 0,074 - 0,005 mm 13
PESO DO SOLO SECO(g) 43,53 ARGILA ABAIXODE 0,005 mm 39
UMIDADE(%) 5,10 ARGILA COLOIDAL  ABAIXODEGG01 mm
UMIDADE MEDIA(®) 510
DENSIDADE 4 20 °C 1,5
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
PESO % UEPASSA
AMOSTRA | AMOSTRA PENEIRA PESO QUE DA AMOSTRA
TOTAL PARCIAL RETIDO PASSA TOTAL
CAPSULA No 3 18 POLEG mm
PESO SOLO UMIDO(g) 1008,00 100 00 ™ LD o0 | 93320 | 16|
PESO PEDREGULHO (g} 56 1127 810 000 95320 100
P S MIUDO UMIDO(g) 964,4 - - 2540 000 95320 100
P S MIUDO SECO(g) 917 60 - 3 1910 000 95320 100
P AMOSTRA SECA(g) 95320 9515 kY 952 000 9530 100
CONSTANTE DO FATOR K - 1660 No 4 476 1450 938,70 98
No 18 200 2110 91760 96
PENEIRAMENTO DO $OLO MIUDO
PENERA PESO FESO % QUE PASSA
QUE DA AMOSTRA
POLEG mm RETIDO (g)| PASSA () TOTAL
No 16 1190 Fk) 90,83 7]
No 30 0590 615 8468 86
No 40 0420 =03 7765 7
No 50 0297 534 731 3
No 100 0149 9,96 62,35 63
No 200 007$ 550 36,85 58
DENSIMETROQ No 1 SEDIMENTAGAOD PROVETANo |
“EMPO LEITURA | TEMPERAT | CORREC LE[TURA | ALTDE | LET *d*DOS | %<dAM
DECORRIDO () ) Do CORR (LC) | QUEDA | CORR GRADS | TOTAL(Q)
MENISCO (cm) FINAL (mim)
30 seg 3700 700 3,65 P35 1098 29,70 00659 19
| man 36 00 - 165 2835 Bk /70 0,0466 4
2mm 35,00 - 365 2735 123 2770 0,0330 45
41un 1500 165 2735 10 58 7,70 0,0233 6
Smn 400 365 2635 1073 2670 00165 44
15 mun. 33,00 . 365 2538 1088 257 oon~ 43
30 man 32,00 -3,6% 2435 11,03 24,70 20082 4]
1h 32.00 - -365 2435 1 47 04,0060 a1
2h 3100 ' 365 2335 1118 23,7 0,0043 39
1h 3000 - 365 2235 13 270 0,0030 k!
8h 29,00 - 365 2135 1148 2t 00021 16
24h 2800 . 3,65 2035 11,63 20,70 00012 34 0 0 0 2 5 2
CURVA GRANULOMETRICA se.s 100
100 | — T ; T T T T T » - 33,1 120
I : ! . Y : o ! /J” LI I ' T H | 25.4 130
% i : = Lo . . — . 191 ]
’ | D : - gt , o | e, 52 -og
80 L . L - ! . ; : 4 76 35
BN Rzl T R R
T | — | ! : i ; : il L 1 113 92
% T | H | | : . /DA/ HUE ) i I ! 1 59 86
- j . H i ; 0 42 g
i ® s : . N T : ; : e o 207
E m . i s 1 el 1 1 2,149
: o+t P : : : : 2,275
0 ‘a“ofro,,o—io— | . 2 0859 4
o P i i : 0.0488 48
1 i i 1! | | L] : i i : ; 0 0330 46
= ! | T ; ! o . ¢ o233 46
0 4 i : : . c,c165 a4
A : ! ; i— 3 os127 13
1w | i . i | ) . 9 0082 41
i I : i i ; i . . 6 GOS0 41
3 i i : 1 Lo i : 0 0043 22
- _ _ _ - 8 2 00290 38
§ g e DHimsetrs dea Griies (mmm) - - ¢ oozl 3:5 H
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ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTACAO
[NTERESSADO COGERH- Companhia de Gestio des Recurses Hidricos JAZIDA mn
OBRA BARRAGEM PESQUEIRC FURC 04
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF (m) 2,50
UMIDADE DA SEDIMENTAGAO RESUMO DA SEDIMENTAGAO (%)
CAPSULA No * PEDREGULHO ACIMA DE 48 mm 1
PESO BRUTO UMIDO(g) 58,58 ARELA GROSSA 48 - 200 mm 3
PESO BRUTO SECO(R) 55,71 AREIA MEDIA 2,00 - 0,42 mm 21
PESO DA CAPSULA(g) 135 AREIA SINA 042 - 0074 mm 20
PESO DA AGUA(R) 237 SILTE 0074 - 0005 mm 19
PESO DO SOLO SECO{g) 4221 ARGILA ABAIXODEOOO5 mm 36
UMIDADE(%) 6,80 ARGILA COLOIDAL ~ ABAIXODE(®] mm
UMIDADE MEDIA(%) 6,80
DENSIDADE A 20°C 2.58
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
FESD % QUE FASEA |
AMOSTRA | AMOSTRA PENERA PESO QUE | DA AMOSTRA
TOTAL PARCIAL RETIDO PASSA TOTAL
CAPSULA Yo 3 B POLEG mm
PESO S0LO UMIDO(g} 1060 09 100 00 T 30E0 700 [k} v B S 1
PESO PEDREGULHO (g) 375 112 810 0,00 938,72 100
P § MIUDO UMIDG{E) 962.5 - 1" 2540 000 918 72 100
P § MIUDO SECO(g) 901 22 34" 1910 000 93812 109
P AMOSTRA SECA®) 938 72 93,63 k% 952 000 93872 100
CONSTANTE DO FATOR K 1574 No 4 4% 1090 91782 99
No 19 200 2660 901 22 %6
PENEIRAMENTO DO SOLO MIUTO
PESO ] PESO | WGQUEPASSA ||
PENEIRA QUE DA AMOSTRA
POLEG mm RETIDO (g)| PASSA (g) TOTAL
No 16 1180 175 88,88 91
No 30 03590 832 80,56 83
No 40 0420 693 763 75
No 50 0297 836 6527 67
No 100 0148 584 59 43 61
No 200 007s 516 5433 56
DENSIMETRO No 1 SEDIMENTAGAO PROVETANe 1
TEMPO LETTURA | TEMPERAT | CORREC LEITURA | ALT DE LEIT ' DOS | %<dAM
DECORRIDO (L) rC) Do CORR(LCY { QUEDA | CORR GRAOS | TOTAL(Q)
MENISCO (em) FINAL (mm}
30 seg 35,00 2700 365 2735 11,28 Pk} 00664 46
i mm 3400 - 365 2635 1143 2670 0,0470 45
T min 400 -365 2635 1143 2670 00332 45
4mun 3300 3,65 2535 1088 2570 00235 23
8min 3200 365 2435 1103 2470 00166 4
15 mn 3100 365 2335 18 2370 a0l a0
30 min 3100 " 365 7335 1nis 2370 0,0083 40
1h 3000 363 2235 11,33 227 04,0061 38
2h 29,00 - 365 21,35 1148 2 00043 36
ah 28,00 3,65 2035 11,63 2070 0,0030 35
8h 2700 - -365 1935 1178 1970 00021 33 ~ -‘ 0
48 2600 - -3,65 18,35 11,93 1870 0,0012 kYl i 1l 2 5 3
CURVA GRANULOMETRICA so, e cqn
100 I l] — - T OO0 00 38 1 109
; b B | i l 25 4 100
o - t - : : 19 2 1c0
i oo ! }r’ ) il 3 52 150
Ll | ; : f ] i : L 4,76 59
| vk A, . 2
2 - L ] : ; F 91
g | j . | [ : ' 03
13 so - : | |, 75
HI] - L I H .
H : r : : oo | N ! 3 67
| = 5o + ; ! ; — 3 (34
i i . W] K i 2 £
0 I -Hw o i ] 0 4¢
- O_M—T ; | I i i | : ° 13
a0 - | i : ; . i ; o a5
20 H H T ] | s ] : ’
NN R N EE
. , i | L | l | ] e 4z
. i l l - | I T : T | c 35
3 i 1 | : : f i L [ is
_ _ < 3

o
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ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTACAO

ool

100

NTERESSADC COGERH - Compashin de Gestie des Recursos Hidrices TaZIDA JT ol
OBRA BARRAGEM PESQUEIROQ FURO (%3
MUNICIPIO  CAPISTRAND - CE PROF (m) 2,60
UMIDADE DA SEDIMENTAGAC RESUMO DA SEDIMENTAGAO (%)
ZAPSULA No 2 PEDREGULHO ACIMA DE 48 mm 2
PESO BRUTO UMIDO() 6181 ARF1A GROSSA 48 100 mm 2
PESO BRUTD SECO{(g) 5995 AREIA MEDIA 200 042 mm 18
PESO DA CAPSULA(R) 1382 AREIA FINA 0,42 0074 mm 2
PESO DA AGUA(g) 186 SILTE 0074 - 0005 mm 19
PESO DO SOLO SECO(g) 4613 ARGILA ABAIXODEQ00S mm 36
UMIDADE(%) 6,20 ARGILA COLOIDAL  ABAIXODEO0O0] mm
UMIDADE MEDIA(%) 620
DENSIDADE A 26 °C 1.58
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
- PESO % QUE PASSA
AMOSTRA | AMOSTRA PENEIRA PESO QUE | DA AMOSTRA
TOTAL PARCIAL RETIDO PASSA TOTAL
APSULA No 3 bl FOLEG mm
PESO 50L0 UMIDO(g) 1000 00 160 00 T 3080 LL::D 3411 .
PESO PEDREGULHO (g) 27 11 3810 000 944 11 100
P S MIUDO UMIDO(g) 9573 1 2540 000 944,11 100
P & MIUDO SECO(g) 901 41 34 1910 000 944,71 100
> AMOSTRA SECA(R) 04411 94,16 b 952 1240 9317 99
CONSTANTE DO FATOR K 1656 No 4 47 1080 920 91 98
No 12 200 1950 901 41 95
PENEIRAMENTO DO SOLO MIUDO
o] PESO | %QUEPASSA |
PENEIRA QUE DA AMOSTRA
POLEG mm RETIDO (g)] PASSA (g) TOTAL
Ko 16 1190 412 9004 9
No 30 ¢ 590 357 8647 88
No 40 0420 18,31 %16 b
No 50 0297 945 66,70 68
No 100 0149 214 58,56 59
No 200 0078 430 5426 55
DENSIMETRO No | SEDIMENTACAC PROVETANo 1
TEMPO LEITURA | TEMPERAT | CORREC LEITURA | ALT DE | LEIT "d"DOS | % <d AM
DECORRIDO w o) Do CORR(LC) | QUEDA | CORR GRADS | TOTAL(Q)
MENISCO ) FINAL {mm)
W seg 35,00 27 3,65 7735 1128 7,7 00664 4%
1mm 34,00 - 365 2635 1143 26,70 00470 4
2 min 33,00 . 365 2535 11,58 257 00332 43
4mn 3300 -365 2535 1088 2570 00235 43
gmin 200 365 2435 ] 247 20166 1]
15 mm 300 - -3,65 7335 B nw a011” k]
30 mun 3000 3,65 2235 1133 o X} 00083 38
1h 3000 365 2235 11,33 270 0,0061 3R
2h wo - 365 2135 1148 1nm 00043 36
4n 2800 - -365 2035 11,63 20,70 0,0030 M
gh 2700 365 1935 1,78 19,7 00021 Ex} : Q
24h 26,00 - 3,65 18,35 183 1870 00012 N n 0 ﬂ o 5 4
CLRVA GRANULOMETRICA 0.8 1ce
100 | : I 7T T ; s - 38 1 133
I ) : ! /""‘ -] | 25 ¢ 100
an : . 13,2 100
A : . | 9 52 29
-] i ; a 16 98
. | | ) 2 95
0 | " +— i H 3 a1
z N : | SEE) as
T s | | 7”7
i T | 68
£ = - i L i se
- | : | s
40 ! LI | 1 46
. : ; N a4
Lig i i1 = a3
» I i | i I i : . | P 43
0 [ Pl oy 41
il ; i T i I | il . T T
. . . kL
i : i 38
s i i | i _ 36
v kY-

232

31
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ANALISE GRANULOMETRICA. POR SEDIMENTACAQ

™TERESSAD0 COGERH - Cotupanhia de Gestfe dog Recursos Hidricos JIAZIDA P
OBRA RARRAGEM PESQUEIRO FURO L]
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF(m} 2,30
UMIDADE DA SEDIMENTAGAO RESUMO DA SEDIMENTAGAO (%)
CAPSULA No 8 PEDREGULHO ACIMA DE 48 mm 0
PESO BRUTC UMIDOg) 5616 ARELA GROSSA 18 - 1,00 mm 2
PESO BRUTO SECO(g) 53,53 AREIA MEDLA 100 042 mm 6
PESO DA CAPSULA(Z) 1244 AREI4 FINA 042 - Q0™ mm b3
PESD DA AGUA{g) 2,63 SILTE 1,074 - 0005 mm 17
PESQ DO SOLO SECO(g) 4109 ARGILA ABAIXO DE 0,005 mm 28
UMIDADE(%) 640 ARGILA COLOIDAL ~ ABAIXODEQ 001 mmm
UMIDADE MEDIA{%) 6,40
DENSIDADE A20°C 2,58
A TRy
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
—TESO ¥, QUE PASSA
AMOSTRA | AMOSTRA PENEIRA PESO QUE | DAAMOSTRA
TOTAL PARCIAL RETIDO PASSA TOTAL
 APSULA No 3 2 POLEG mm
2ES0 SOLO UMIDO(R) 1000 00 100,00 T e | 000 341,06 160
PESO PEDREGULHO (g) 02 117" im0 0,00 941,06 100
P S MIUDO UMIDO(g} 9798 i 1540 0,00 941 06 100
P S MIUDD SECO{g) 92086 k7 1910 0,00 941,06 100
P AMOSTRA SECA(g) 941 06 9398 ¥E" 952 000 941,06 100
CONSTANTE DO FATOR K 1700 No 4 a7 320 937,86 100
. No 10 200 1700 92086 98
[
PENEIRAMENTO DO SOLC MIUDO
. PESO PESG %QUEPASSA |
PENEIRA
QUE DA AMOSTRA
POLEG mm RETIDO (g)| PASSA (g) TOTAL
No 16 I 196 844 85,54 89
No 30 0590 903 76 51 80
No 40 0420 .73 68,78 7
Ko 50 029" 1042 5836 61
No 100 o149 9,08 LY s
No 200 007s 590 433 45
DENSIMETRO No 1 SEDIMENTAGAO PROVETA Ne 1
TEMPO LEMURA | TEMPERAT | CORREC LEMMURA | ALTDE | LEIT *"DOS | % <d AM
DECORRIDG v o Do CORR (LC) | QUEDA | CORR GRAOS | TOTALIQ)
MENISCO (cm) FINAL {mm)
30 seg 29,00 27,00 365 2135 1218 2110 00680 7
1 mun 28,00 v 165 035 1233 20,70 0,0488 s
2 mn 28,00 3,65 2035 1233 20,70 0,0345 35
4mm, 2700 365 19,35 1178 1970 0,0244 33
fmm 2600 365 1835 1193 18,70 00173 32
15 rman 2600 ' -3.65 18,35 1193 18,70 00122 32
30 mm 25,00 365 17,35 1208 17,19 0,0086 30
Lk 2500 165 17,35 1208 117 00063 30
Ik 2400 - 365 16 35 1223 16,70 0,0045 b2
ah 30 -365 1535 12,38 15,70 00032 b
Bh 2200 . 365 14,35 12,53 14,70 0,0022 25
24h 00 - 3,65 1335 12,68 13,70 0,0013 n 0 0 n 2 5 5
CURVA GRANULOMETRICA 52 8 100
98 i T T o o4 38,1 100
’ ol : o 25,4 -00
90 ' +—+ v : 1 : 19 1090
i P /4’" N #,52 100
80 i . - : 4,76 103
EL i ! i i 2 28
) ! LI L : i i A 119 ET
g { ; 1 i f S : 0 59 EC
T a0 i . ; 6 42 w2
E H i ) 9,237 51
2 5 i i 0,149 H
o,07%8 53
50 : ¢,0630 37
: N i 0 0483 35
3 Ly i : - 0,03a5 15
' L ) i , | 0 0244 a3
: 20 H i MR , N 0,0173 22
' X P ' I NN v,0122 12
- i . ! ; : i | ¢ 0086 123
I T. T ; __T | : | ; C DDE3 3c
| i | I S 1 . i 0 0045 28
3 ' i i i 1 -
q,3323% 27
g 5 by - 2 g cozz 2
g s D Diametrs det Gees (mmm) = _2 g ;; : ;
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ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTACAQ
INTERESSADO COGERH - Compauhin do Gestio des Recursos Hidricss IAZIDA mn
OBRA BARRAGEM PESQUEIRQ FURO n
MUNICIPIO  CAPISTRANG - CE PROF(m) 3,50
UMIDADE DA SEDIMENTAGAO RESUMO DA SEDIMENTAGCAO (%)
CAPSULA No k) PEDREGULHO ACIMA DE 48 mm 1
PESO BRUTO UMIDO(g) 5705 ARELA GROSSA 48 - 700 mm 2
PES0Q BRUTO SECQ(g) 5423 AREILA MEDIA 00 9042 mm 25
PESO DA CAPSULA(g) 12,76 AREILA FINA 042 0074 mm 24
PESO DA AGUA(g) 282 SILTE 9074 - 0,005 mm 13
PESO DO SOLO SECO(g) 41,47 ARGILA ABAIXODEOOOS mm k%
LMIDADE(%) 6 8¢ ARGILA COLOIDAL  ABAIXODE000!  mm
UMIDADE MEDLA{%) 6,80
DENSIDADE A 20%C 2,58
R
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
“PESTC | % QUE PASSA
AMOSTRA | AMOSTRA PENEIRA PESQ QUE | DA AMOSTRA
TOTAL PARCIAL RETIDO | PASSA TOTAL
CAPSULA Na 3 8 POLEG et
PESO SOLO UMIDO(g) 1000 00 100,00 T 080 | 000 5T/ T B B 1 I
PESQ PEDREGULHO (g) 26,81 (R 3810 0,00 938,04 100
P S MIUDO UMIDO(g) 97319 1 2540 oo 938,04 100
P § MIUDO SECO(g) 1.3 EYS 1910 000 938,04 100
P AMOSTRA SECA(g) 938,04 9363 " 952 I 93500 100
CONSTANTE DO FATOR K 1694 No 4 476 k1] 93108 29
No 10 200 19,85 911,23 7
PENEIRAMENTO DO SOLO MIUDC
PESD T QUE PASSA
PENEIRA QUE DA AMOSTRA
POLEG mm RETIDO (g)| PASSA (g) TOTAL
No 16 1190 645 3718 9%
No 30 0550 932 86 8l
No 40 0420 817 69,59 k7]
No 50 0297 756 62,03 64
No 100 0149 1087 51,16 53
No 200 0038 4,68 46 43 48
DENSIMETRO No 1 SEDIMENTACAO PROVETANo 1
TEMPO LEITURA | TEMPERAT | CORREC LEITURA | ALT DE| LEFT "d"DOS | % <dAM
DECORRIDO w o) Do CORR{LC) | QUEDA | CORR | GRAOS | TOTAL(Q
MENISCO (e FINAL (mm)
30 seg 3200 2900 317 248y 11,66 2575 0,0675 Tl
1 ram kY . 17 2383 EH 2475 00477 2
2 mmmn 3000 - 317 2283 1196 23,75 0,0338 40
4mm 3000 - 317 22383 1126 2373 00239 40
& mm 00 - 317 21,83 11 41 2,75 00169 39
15 mn 29,00 - 317 283 1141 2,75 o019 £
30 men 28,00 - 317 2083 11 56 2178 0 0084 7
1h 2700 . 317 19.83 17 20,75 0 0062 35
2 2700 - 317 1983 nmn 2075 00044 35
4h 2600 - 307 1883 11,86 1975 0,0031 3
gh 2500 - kA 1783 12,01 1875 0,0022 32
24h 2400 - 317 1683 12,16 1775 0.0012 30 0 0 ﬂ 2 5 6
CURVA GRANULOMETRICA st 8 1eg
‘00 T - T < - k1 oo
- ! | | | i 25 4 120
20 - . - : : 19 = 160
AT tis : 3,52 100
80 S il ; i i 4,76 29
i ; E i ’ . , z o
o i il 1 - i i 119 90
z gk aE i o i : 0,59 81
2 w0 . A ! i ; ; D, 42 72
H ! e ©oi : ! : : a 297 54
£ 5 ; i i a,149 53
4 H 1
: .dp [ : 9,575 48
“© - — - H 2,0675 44
o—pP St ) 0 2477 42
10 o Sy ' 0,5338 40
. ' | ! : 0.2239 4G
: ; P ) | 0,169 as
H i i H - . .
@ ' : ' REE ! 0,311% 39
10 ! il ; - |1 ; 0,0084 37
: T i N ! | B i 12,0062 35
i i i ; ! iili ik 2 0o4a 35
C - ill i 1
- - - - . s G 0031 33
E =4 2 . - - 2 E 002 f 32
3 003z 39




o~

ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTACAO

e

INTERESSADC COGERH - Companhia de Gesthe des Recursos Hidricos JAZIDA. T ot
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO FURO 12
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF(m) 245
UMIDADE DA SEDIMENTAGCAO RESUMD DA SEDIMENTACAO (%)
CAPSULA No 4 PEDREGULHO ACIMADE 48 mm 0
PESO BRUTO UMIDC(g) 41 AREIA GROSSA 48 - 200 mm z
PESO BRUTO SECO@®) 5126 ARE1A MEDIA 200 042 mm n
PESO DA CAPSULA(g) 12,58 AREIA FINA 042 - 0074 mm y
PES0 DA AGUA(R) 234 SILTE 0074 9,005 mm 17
PESO DO SOLO SECO(g) 38,38 ARGILA ABAIXODEOOOS mm ki
UMIDADE(%) T4 ARGILA COLOIDAL  ABAIXODEO0GOI mm
UMIDADE MEDIA(%) 7,40
DENSIDADE A 20°C 2,60
A —
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTC DO SOLO GRAUDO
) PFSO | % QUE PASSA |
AMOSTRA | AMOSTRA PENEIRA PESG QUE | DAAMOSTRA
) TOTAL PARCIAL POLEG o RETIDO PASSA TOTAL
TAPSULA No 3 8
PESO SOLO UMIDKXg) 1000 00 100,00 T 08 [N S350 |1
PESO PEDREGULHO (g) 20,8 11" 1’10 000 932,50 100
P § MIUDO UMIDO(®) 973,72 1" 2540 000 932,50 160
P'S MIUDO SECO(g) 912,22 - 34 1910 000 932,50 100
P AMOSTRA SECA(®) 932,50 9311 k4 952 0,00 932,50 100
CONSTANTE DO FATOR K . 177 No 4 17% 114 931 36 106
Ne 1D 200 1914 912,22 ”
PENRIRAMENTC DO SOLO MIUDOC
PENEIRA ! A
QUE Da AMOSTRA
POLEG mm RETIDO {g)] PASSA (g) TOTAL
No 16 1190 a3 85.68 20
No 30 0590 10,04 75 64 9
No 40 0420 847 6717 7
No 50 0297 534 6183 65
No 100 0149 b 5455 57
No 200 ¢07s 324 5131 54
DENSIMETRO No | SEDIMENTAGAO PROVETANo 1
TEMPO LEITURA | TEMPERAT | CORREC LETURA | ALTDE [ LET "4"DOS | % <dAM
DECORRIDG (18] “C) Do CORR{LC} | QUEDA | CORR GRAGS | TOTALQ
MENISCO fem) FINAL {mm}
30 seg 1,00 29,00 A7 2583 11,51 26,75 00667 4%
1 mm 32,00 " 317 2483 1166 2575 00471 a4
2 mun. 32,00 " 317 2483 11 66 25,78 00333 4
4rmn 3L00 : 317 2383 nn 2475 0,023 2
8 mmn 3000 - 317 2283 1126 2375 00167 41
15 mn 30,00 - 37 2283 1126 73,75 00118 1
30 min 29,00 " 317 2183 114t 22,715 0,0083 39
1h 29.00 . 3,17 71,83 1na 775 0,0061 »
2h 28,00 - 17 20,83 11,56 2175 00043 37
4h 27,00 - 317 1983 11,71 W07 0.0030 35
8h 26,00 - 3,17 1883 1186 19,75 00022 k7| -~
24h 2500 . A 1783 1201 1875 | o001 n 0 0 0} 2 R
CURVA GRANULOMETRICA 50,8 100
100 - TT] ™ ]_ b — T 38,1 100
: L I l : . H | H 25.4 103
8 | I H I : 19 1 100
R | N 9,52 100
6 { L = ; = - 4,78 160
] i ! [ i | | 2 28
1z 70 . ; I H - ; 119 El
HE ’ ? | il ve
i E | ' Pﬂ____,o/ i : i 0,297 65
1 = i H i . P i 0 143 57
1 : : : 0 a7s 54
! 40 i | azal i I | : 0 0667 16
; L . . vl Il Nl j 6,0471 44
4 : ; ; : 0,0333 Lt
I ] . . g 0,0235 42
. : - | IJ i f ], i : 2,0 1f; 7 4
II | i M ! ' D T ' s.01.8 4z
10 i | |: L ; R P ! o,0083 39
i , T T NN ; ! i z 0061 39
o | P N : | : 2,0043 37
T 0,0039 L
2 5 s - 2 8 o022 14
2 o Difiasatre dos Gebes (mam)
0,001z 32
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ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDBMENTACAO

[NTERESSADO COGERH - Compaubia d¢ Geitie dos Recurses Hilricos JAZID, JT 01
OBRA BARRAGEM PESQUEIRD FUROC “
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE PROF(m) 250
UMIDADE DA SEDIMENTAGAQ RESUMO DA SEDIMENTAGAQ (%)
CAPSULA No 20 PEDREGULHO ACIMA DE 438 mm 3
PESO BRUTO UMIDO(g) 5994 ARELA GROSSA 48 - 2,00 mm H
PESO BRUTO SECO(g) 57178 ARELA MEDIA 200 o042 mm 19
PESO DA CAPSULA(R) 12,78 AREIA FINA 042 - 0,074 mm 10
PESO DA AGUA(g) Li6 SILTE 0074 - 0005 mm 16
PESQ DO SOLO SECO(E) 43 ARGILA ABAIXODEO0005S mm 1
UMIDADE(%) 480 ARGILA COLOIDAL.  ABAIXODEOOM  mm
UMIDADE MEDIA(%) a8
DENSIDADE A 20 °C 258
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDC
i PESC | % QUE PASSA |
AMOSTRA | AMOSTRA PENEIRA PESO QUE | DA AMOSTRA
TOTAL PARCIAL RETIDO PASSA TOTAL
T APSULA Ko 3 28 POLEG
PESO SOLO UMIDO(®) 1009 60 100,00 b 0H0 00 L4 ik o0
PESO PEDREGULHO (g) 14121 12 3810 0,00 95577 100
P § MIUDO UMIDO{(g) 965.79 1 540 1 000 95577 100
P S MIUDO SECO(g) 921 56 4" w0 2142 934,35 9%
P AMOSTRA SECA(g) 95577 9542 kb3 952 000 93435 98
TONSTANTE DO FATOR K - 1650 No 4 a7 103 930,32 97
No 10 200 8,76 921,56 96
PENEIRAMENTO DO SOLO MIUDO
A TESG [ PESC 7 WQUEPASSA |
PEN QUE DA AMOSTRA
POLEG mm RETIDO (g}| PASSA (g) TOTAL
No 16 119¢ 534 90,08 9l
No 30 0590 648 23,60 84
No 40 0420 kr: 6,38 k]
No 50 0297 3 69,56 w0
No 100 0149 200 61 56 62
No 200 0075 a9 36,64 7
DENSIMETRO No | SEDIMENTAGAD PROVETANo 1
TEMPO LEITURA | TEMPERAT | CORREC LEITURA ALT DE LEIT "d"DOS | *%<d AM
DECORRIDO w c) Do CORR(LC) | QUEDA | CORR | GRAOS | TOTALWQ)
MENISCO (crm) FINAL {mm)
30 sag 36,00 29,00 3,17 883 11 06 29,75 0,0658 19
1 mmn 3500 " 317 2783 1121 2875 0465 7
2mmn 35,00 - 317 27.83 15,21 8,75 0,0329 47
4min 3400 - 317 26,33 10,66 2778 00232 46
8 mm 3300 - 317 2583 1081 26,75 ani64 a4
15 mm 33,00 317 2583 1081 26,75 0,0116 a4
30 man 32,00 - 307 2483 10,96 25,75 00082 2
1h 300 - -0 23.83 1L1t 24,78 0,0060 41
2h 31,00 - Aarr 2383 11t 24,75 0,0042 11
4h 3000 - 3017 2283 1126 2375 00030 9
8h 30,00 - 3,17 2283 11,26 3,75 0,0021 39
24h 2900 - 3 21,83 14l 22,75 0,0012 38 0 0 P
0288
CURVA GRANULOMETRICA s2.8 oo
‘o T - T T T S —T 9 3,1 100
1 i i i - ‘/?-—- H - Q Ti-
. : ! : il ol 25 4 100
b ! i i v + T - 19,1 98
i /f'i : . N ! 9 52 LT ]
20 A 1.1 : s 76 27
' o | z 36
_ 70 Ll . e : 110 91
£ ! N : : 2,59 a4
T w0 i : 3 4z 78
E I o : i v 297 7q
£ g H ; 0 149 82
- g-ioToH] : e
. M-—o—‘i i 7 G,G75 5
40 ; : H i ; 5,6658 49
: : : i ! .0465 a7
3 ! . | | 2,0329 47
' ' T ]t 0 56232 46
20 : i | Hil! | 2,0164 44
: - a 8116 44
10 - l ; : L 0,003z 42
R * H r : I 2 6060 41
9 L l : | i | | : | T ocodz el
_ _ - - a ¢ 003z 23
a - =2 - n .
° E ® Difmerrs dag Griies tum) = sgoe 39
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA HIDRAULICA E AMBIENTAL
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE TRANSPORTES
LABORATORIO DE MECANICA DOS SOLOS E PAVIMENTACAO

RELATORIO DE ENSAIO - N° 43 /98
NATUREZA DO TRABALHO: Ensaios de Caractenzagio e Compactagdo de Solo
MATERIA- 01(uma) amostra de solo

INTERESSADO GHG - GEOLOGIA DE ENGENHARIA LTDA
1. RESULTADOS DOS ENSAIOS DE CARACTERIZACAO:

FURO GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) PLASTICIDADE | CLASSIFICAGKO
No | a/4" | 3/8" [No 4] No 10 [ No 40 |No 200[ 0,005 | LL | LP P (Usc)
SPP10| 100 | 100 | 99| 96 a1 66 33 | 35| 23 12 CL

2. RESULTADO DO ENSAIO DE COMPACTACAQ

FURO | MASSA ESPECIFICA APARENTE | UMIDADE
SECA MAXIMA OTIMA
g/cm2
SPP10 1,733 18,10

3. IDENTIFICACAO DA AMOSTRA:
2 1- Informagdes fornecidas pelo interessado
Amostra proveniente da jazida JT-1 da Barragem Pesqueiro - Capistrano - Ce.

3. METODOLOGIA

3 1- Para realizaglio dos ensaios de caracterizagdo foram seguidas as normas da
Associagiio Brasileira de Normas Técnicas - ABNT
B NBR 6467/86 - Preparac#io de amostra de solo para Ensaio Normal de

Compactagfio ¢ Caracterizacéo,

B NBR 7181/84 - Solo - Andlise Granulométnica,
B NBR 6459/84 - Limite de Liquidez,
B NBR 7180/84 - Limite de Plasticidade, e
B NBR 7182/84 - Ensaio de Compactagio

4. ANEXOS: Os formularios e dos ensatos realizados enconiram-se em anexos

Fortaleza, 27 de agosto de 1998

Conae. Cornedie

Profa Carisia Carvalho Gomes
Lab de Mec Solos € Pavimentagéo

nones9




ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTAGAQ

—AMOSTRA JT-02
INTERESSADO FURO: SPP14
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO PROF. {m) -
CAPISTRANO ~ CEARRA
UMIDADE DA SEDIMENTACAQ RESUMO DA SEDIMENTAGAQ
(%)
CAPSULA No 1 PEDREGULHO ACIMA DE 4,8 mm 1
PESO BRUTO UMIDO(g) 69,18 ARE!A GROSSA 48 - 200 mm 4
PESC BRUTCO SECOIg) 68.1 AREIA MEDIA 2,00 - 0,42 mm 9
PESO DA CAPSULA(G) 12,25 AREIA FINA D42 - 0074 mm 12
PESO DA AGUA(g) 1,08 SILTE 0,074 - 0,005 mm 49
PESO DO SOLO SECO(g,  55.85 ARGILA ABAIXO DE 0,005 mm 24
UMIDADE(%) 193 ARGILA COLOIDAL ABAIXO DE 0,001 mm 2000
UMIDADE MEDIA({%) 1,03
[CENSIDABE A20°C 285 |
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO 80LO GRAUDO
PERETRA FPESD  PESD ™ QR ODEPASSA
QUE DA AMOSTRA
AM TOTAL AM PARC POLEG™ wmm . RETIDO PASSA TOTAL
CAPSULA No 1 2
PESO SOLO UMIDO(g)  1000,00 120,00 o} 1] 11 ST EY 00
PESO PEDREG (g) 48,78 1922 3810 000 981,92 100
P S MIUDO UMIDO(g) 953,24 1™ 25 40 000 001,92 100
P 8 MIUDO SECO(g) 935,18 34" 1910 000 081,92 100
P AMOSTRA SECA(g) 98192 117,72 ¥g" 952 000 981,92 100
CTE DO FATOR K - 1,299 No 4 478 711 97481 99
Noe 10 200 3965 935,16 95
PENEIRAMENTO DO SOL.O MIUDO
PENEIRA PESO PESO R OQUE PASSA
Que DA AMOSTRA
POLEGADA  mm RETIDO PASSA TOTAL
' HNo 18 1190 2,24 115,48 93
No 30 0590 5,81 109.87 89
No 40 042 3,69 108,18 88
No 50 0287 474 101,44 82
No 100 0148 6.92 94,52 78
No 200 0075 349 91,03 74
— SEDIMENTACAD
" DENSIMETRO No 1 PROVETANo {1
3
DECORRIDU w) {oC) DO JORR (LC QUEDA COR GRAOS TOTALQ)
MENISCO (em) FINAL {mm)
Mseg. 34,00 200 a7 X, x . .
1 min 32,00 - 317 2883 13,20 29,75 0,0492 39
2 min 30.00 - 3,17 2883 13.60 27.75 0,048 3
4 min 29,00 - 317 2583 13.10 26,75 00246 35
8 min 27.00 - 3,17 2383 13.50 24,75 0,0174 a2
15 min 25.00 - 347 2183 13,90 2275 00123 30
30 min 23,00 . 317 1883 14,30 20,75 0.0087 27
1h 22,00 . 317 1883 14,40 19,75 0.0083 28
2h 21,00 " 317 17,83 14,80 18.75 0.0045 24
4h 20,00 . 3,17 1683 14,80 17,75 0.0032 3
8h 19.00 . a17 1583 1500 1875 00022 é-z?
24h 18,00 - 317 1483 15,20 15,75 0,0013 20
anno




CURVA GRANULOMETRICA
SPP - 14

PERCENTAGEM QUE PASSA (%)

- -

o
DIAMETRO DOS GRAQOS (mm)

0,001
oo

10

000261



ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

AMOSTRA. JT-02

INTERESSADO FURO SPP14
OBRA: BARRAGEM PESQUEIRO PROF (m)
LOCALIDADE: CAPISTRANO - CE
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 11 20 28 32 xxx XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 3 8 7 ]
SOLO+TARA+AGUA | 14,18] 1311| 12,73] 12,18 828 836] 0,04 8,16
SOLO+TARA 12] 11,38 11,07] 1068] 788 792 882 8,54
TARA 8,11 6,45 6,20 6,10 6,11 8,15 6,36 6,04
AGUA 2,18 1,72 1,60 1,52 0,42 0,43 0,52 0,61
SOLO 5,89 4,94 4,87 4,56 1,75 1,77 2,16 2,5
UMIDADE 36,67 3482| 34,09 33,33] 24,001 2429 2421 24,40
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 34 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP) 24 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP) 10 %
29 GRAFICO DE LIQUIDEZ
38
37 | —-
& 8 \
3 35 \ |
2
% 34
e
33
32
<)
10 20 30 40 50 60 70 80 80 100
g NUMERO DE GOLPES
NONZ62

1023




UMIDADE(%)

000263

ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL AMOSTRA  JT-02
INTERESSADO: SPP 14
OBRA: BARRAGEM PESQUEIRO
LOCALIDADE: CAPISTRANO -CE
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,775 glem®
UMIDADE OTIMA: 16.40 %
CILINDRO No. 2 VOLUME 997 PESO 2110
No. DE GOLPES 24 P.DA AMOSTRA 6000 _
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 3572 3865 4165 4055 3880
PESO DA AMOSTRA (9) 1482 1755 2055 1945 1750
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g) 1,486 1,760 2,061 1,951 1,755
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 54,48 62,74 86,42 69,75 71,37
P. BRUTO SECO (g) 4995 56,55 58,94 61,33 61,7
iP DA CAPSULA (g) 13,29i  13,09{ 12,79 14,55 13,25
:AGUA (g) 4,53 6,19 7,48 842: 9,67
SOLO (g) 36,66 43 46 46 15 46,78 48 45
UMIDADE ( % ) 12,36 14,24 16,21 18,00 19,96
MASSA ESPECIFICA SECA (g) 1,305 1,541 1,774 1,653 1,463
1.800 CURVA DE COMPACTACAO
1,750 1
. 1,700
E 1,850 +
2
< 1600 |
[ &
th 1,550 |
S
Z 1,500
o 1450 |
&
ut 1,400 |
=
1,350 +
1,300
1,250 } { ¢ ) } } } )
1t 12 13 14 18 16 17 18 19 20 21
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RELATORIO N°41 /98

Assunto Ensaios de Resisténcia ao Cisalhamento Trnaxial

INTERESSADO GHG - GEOLOGIA DE ENGENHARIA LTDA

LOCAL. BARRAGEM PESQUEIRO - MUNICIPIO DE CAPISTRANO - CE

1 GENERALIDADES

Sdo apresentados neste relatono a metodologta e os resultados dos ensaios
de resisténcia ao cisathamento tnaxial do tipo adensado, ndo drenado, saturado ¢ com
medidas de pressdio neutra (CU) realizados na amostra deformada coletada em uma jazida
para construgdo da Barragem Pesquerro no municipio de Capistrano - Ce

JAZIDA FURO TIPO DE
ENSAIO
JT- 02 SPP 14 Cu

e As consideragdes e os resultados constantes deste relatono tém validade restrita a
amostra efetivamente ensaiada e as condigdes em que o ensaio for reahizado

2. METODOLOGIA

2.1 Ensaio de Resisténcia ao Cisalhamento Traxial - Tipo Adensado Nio-
drenado (CU)

2 1.1 Moldagem do corpo de prova
Os corpos de prova foram obtidos por moldagem em forma de um cibindro
compactado de solo com massa especifica seca maxima ¢ umidade 6tima do

Ensaio de Compactagdio ( NBR 7182/84 - Ensaio de¢ Compactagdo - Proctor
Normal ¢ NBR 6467/86 - Preparagio de Amostras)

2.1 2 Saturagdo

A saturacdo dos corpos de prova foi aicangada usando o sistema “back-
pressure” com estagios crescentes de contra-pressdo de 0,5 kgficm® até obter-se

um valor do parimetro B = Au / Ao; 1gual ou superior a 0,95
213 Consolidagio

Todos os corpos de prova foram submetidos ao processo de adensamennto
1sotropico  por um periodo de cerca de quatro horas, até atingir o final do

N0N264
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adensamento primano Foram utilizados palpel filtro em volta do corpo de prova
e pedra porosa na base, conforme recomendagdo de Bishop e Henkel (1962)

2.1 4 Ruptura

O cisathamento for realizado em prensa com velocidade de deformagio
constante controlada nas tensdes de confinamento de 0,50; 1,0 ¢ 2,0 l»:gﬁ’cm2 A
velocidade utilizada for de 0,0813 mm/min A forga vertical aplicada ¢ a
deformacio do corpo de prova foram medidos através de anéis dinanométricos
com capacidade de 150 kgf e extensémetros mecanicos com sensibshidade de 0,01
mm, respectivamente

3. RESULTADOS

Os resuitados do ensaio de cisalhamento tnaxial - CU - estdo apresentados no
quadro resumo abaixo € em formulénos e graficos em anexo

IDENTIFICAGAO INDICES FISICOS £ o1
a3 W, Wy e, S (%) keflem’
AMOSTRA | kgffem® | (%) | (%) (%)
JT-02 0,5 17,95 | 1829 | 0,671 | 100 | 10,28 2,93
SPP14 1,0 17,61 | 1895 | 0671 96 | 09,82 4,27
20 17,49 | 18,38 | 0,673 98 {0998 6,69
o3 - pressdo confinante
o, - pressdo axial
w, -umidade inicial
wr - umidade final
e, - indices de vazios micial
S - grau de saturagdo
£ - deformagiio especifica axial na ruptura

Fortaleza - agosto/1998

Profa Cansta Carvatho Gomes
Chefe do Lab de Mecinica dos Solos ¢ Pavimentagio
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UFC -CT -DEHA - LAB DE MEC DOS SCLOS E PAVlMENTAQAO
ENSAIC TRIAXIAL TIPO DO ENSAIO Cu JT2-8PP14
PROJETO BARRAGEM PESQLUEIRQ - CAPISTRANO - CE CP Na 1
PROFUNDIDADE TENSAQCONF 0,5  kgtiem®
ALTURA INICIAL 869 cm CONST ANEL 2571 AREA INICIAL 19,63 cm?
LEITURA DA|LEITURA DO [LEITURA DO DEFORM
VARIA(;AO ANEL TRANSDUTOR | ESPECIF o) - o, Ay 3 oy o,/ o, p’ q’ o P q
DA ALTURA |DINANOMET AXIAL
mm mm _kgtiem® (%) kgttem? | kgtiem® | kgffem?® | kgfiem? | kgffem? | kgfiem® | kgtiem® { kgffem? kgffem?
0,00 0,000 1,41 0,000 0,00 0,000 0,5 0,50 1,00 0,500 0,00 0,50 0,500 0.000
0,25 0,130 1.56 0,138 0,17 0,136 0,5 0,67 1,34 0,449 0,09 0,36 0,53 0,585 0,085
0,50 0,250 1,63 0,288 0,33 0,200 0,5 0,83 1,65 0,464 0,16 0,30 0,63 0,683 0,163
0,75 0,350 1,68 0,460 0,46 0,245 .5 0.96 1,91 0,483 0,23 0,71 0,728 0,228
1,00 0,450 1,68 0,633 0,59 0,245 08 1.09 27 0,548 0,29 0,84 0,793 0,293
1,25 0,542 1,65 0815 0,70 0,227 a,5 1.20 241 0,625 0,35 Q.27 0,98 0,852 0,352
1,50 0,630 1,62 1,001 0.82 0,190 0.5 1,32 2,63 0,718 0,41 1,13 0,908 0,408
1,75 0,715 1,58 1,181 0,93 0,154 05 1,43 2,85 0,808 0,46 0.35 t.27 0,863 0,463
2,00 0,821 1,54 1,357 1,06 0,118 0,5 1,58 3,12 0,812 0,53 0,38 1.44 1,030 0,530
225 0,915 1,62 1,536 1,18 0,100 0,5 1.68 3,36 0,990 Q.59 040 1,58 1,080 Q,590
2,50 0,885 1,50 1,732 1,28 0,082 0,5 1,78 3,56 1,058 0,64 0,42 1,70 1,140 0,640
2,75 1,065 1,48 1,839 1,37 0,083 05 1,87 3,74 1,120 0,68 1.80 1,184 0,684
3,00 1,115 1,46 2,169 1,43 0,045 45 1,93 3,86 1,169 Q.71 Q0,45 1,88 1,214 0,714
3,50 1,220 1,42 2624 1,56 0,008 0.5 2,06 4,11 1,269 0,78 0,49 2,08 1,278 0,778
4,00 1,315 1,40 3,080 1,67 0,008 05 217 434 1,344 0,83 2,18 1,335 0,835
4,50 1,420 1,39 3,544 1,79 -0,018 0,5 2,28 4,59 1,415 0,90 0,52 2,3 1,397 0,887
5,00 1,510 1,35 4016 1.80 -0,018 0.5 2.40 4 80 1,467 0,95 0,562 2,42 1,449 0,949
5,50 1,580 1,38 4,499 ’ 1,99 -0,027 0,5 2,49 4,98 1,522 0,98 0,53 2,52 1,494 0,994
6,00 1,660 1,38 4,994 207 -0,027 0.5 2,57 5,13 1,560 1,03 0,53 2,59 1,533 1,033
6,50 1,715 1,37 5,508 2,12 -0,036 0,5 2,62 525 1,598 1,06 0,54 2,68 1,561 1,061
7.00 1,760 1,38 8,020 2,17 -0,045 0.5 2867 5,33 1,628 1,08 2,71 1,583 1,083
7,50 1,820 1,35 6,536 2,23 -0,054 05 2,73 5,46 1,668 1,41 0,55 2,78 1,614 1,114
8,00 1,866 1,34 7,059 227 -0,063 05 2,77 5,54 1,699 1,14 0,56 2,83 1,836 1,136
8,50 1,915 1,33 7.578 2,32 -0,073 05 2,82 5,64 1,732 1,16 0,57 2,89 1,659 1,159
5,00 1,963 1,33 8,008 2,36 -0,073 0.5 2,86 5,73 1,754 1,18 0,57 2,94 1,681 1,181
8,50 1,985 1,32 8,636 2,39 -0,082 0.5 2,89 577 1,775 1,19 0,58 2,97 1,694 1,194
10,00 2,019 1,31 9,184 2,40 0,091 0,5 2,90 5,80 1,791 1,20 0,58 2,99 1,701 1.201
10,50 2,047 1,30 8,727 2,42 -0,100 0,5 2,92 5,84 1,810 1,21 0,80 3,02 1,710 1,210
11,00 2,064 1,30 10,283 2,43 -0,100 05 2,93 5,85 1,812 1.21 0,60 3,03 1,713 1,213
00N266




UFC - CT - DEHA - LAB DE MEC SOLOS E PAVIMENTAGCAO

ENSAIO TRIAXIAL TIPODOENSAIO CU JT2-SPP14
PROJETO BARRAGEM PESQUEIRO - CAPISTRANO-( CP No 2
PROFUNDIDADE PRESSAO CONF 1,0  kgffem’
ALTURA INICIAL 9,91 cm CONST ANEL 25,71 AREAINICIAL _ 1963 cm’
LEITURA DA[LEITURA DO [LEITURADO | DEFORM
VARIAGAO |ANEL TRANSDUTOR |ESPECIF | 6,-0, |  Au o 3 o,/ 0y p' | g oy’ o p | q
DA ALTURA [DINANOMET AXIAL
mm mm kgffem® (%) | kgtiem? | xgftem® | kgffem® | kgflem® | kafiem? | kgticm? | kgttem?® | kgfiem? | kgffem®
0,00 0,000 1,52 0,000 000 0000 1,0 100 100 1000 000 100 100 1,000 0,000
0,25 0,205 1,68 0045 027 0,145 1,0 1,27 127 0988 013 085 112 1,134 0,134
0,50 0,355 1,76 0,146 046 0218 1,0 146 146 1014 023 078 125 1232 0,232
0,75 0,535 1,89 0217 070 0,336 1,0 1,70 170 1,014 0,35 066 1,36 1,350 0,350
1,00 0,680 1,95 0323 089 0,39 1,0 189 189 1054 044 061 150 1444 0444
1,25 0,785 2,00 0469 102 0435 1,0 202 202 1076 051 05 159 1,512 0,512
1,50 0,923 2,04 0582 1,20 0472 1,0 220 220 1129 060 053 173 1,601 0,601
1,75 1,025 2,06 0732 1,33 0481 1,0 233 233 1,18 067 052 185 1,666 0,666
2,00 1,131 2,06 0877 147 0490 1,0 247 247 1244 073 051 198 1,734 0,734
2,25 1,208 2,06 1,051 1,57 0,490 1,0 257 257 1,283 078 051 208 1783 0,783
2,50 1,277 2,05 1,234 165 0,481 1,0 265 265 1,345 08 052 217 1,826 0,826
2,75 1,350 2,04 1,413 174 0472 1,0 274 274 1400 087 053 227 1,872 0872
3,00 1,410 2,03 1604 1,82 0,463 1,0 282 282 1446 091 054 235 1,909 0,909
3,50 1,533 2,00 1,985 1,97 0435 1,0 297 297 1549 098 05 253 1,984 0,984
4,00 1,647 1,96 2374 211 0398 1,0 3,11 311 1654 1,05 080 2,71 2,053 1,053
4,50 1,745 1,90 2780 222 0,345 1,0 32 322 1,766 111 086 288 2,111 1,111
5,00 1,870 1,86 3158 237 0,308 1,0 337 337 1878 1,19 069 306 2,186 1,188
5,50 1,987 1,82 3545 251 0272 1,0 3,51 351 1,983 1,26 073 3,24 2,255 1,255
6,00 2,110 1,77 3925 266 0227 1,0 366 366 2101 133 077 343 2328 1,328
6,50 2,200 1,73 4339 276 0,190 1,0 376 376 2188 1,38 081 357 2378 1378
7,00 2,280 1,69 4763 284 0,154 1,0 384 384 2268 142 085 360 2422 1,422
7,50 2,345 1,66 5202 281 0,127 1,0 391 381 2320 146 087 378 2456 1,456
8,00 2,405 1,62 5646 297 0,091 1,0 397 387 2395 149 091 3,88 2486 1,486
8,50 2,450 1,59 6105 301 0,063 1,0 4,01 401 2443 151 094 395 2506 1,506
9,00 2,487 1,58 6,562 306 0,054 1,0 406 406 2473 153 095 400 2528 1,528
9,50 2,545 1,57 7018 310 0,045 1,0 410 410 2504 1,55 095 405 2,550 1,550
10,00 2,588 1,56 7479 314 0036 1,0 414 414 2532 1,57 0,9 4,0 2,568 1,568
10,50 2,620 1,56 7952 3,16 0,027 1,0 418 416 2552 158 087 413 2,579 1,579
11,00 2,650 1,54 8426 318 0018 1,0 418 418 2571 1,59 098 4,16 2,589 1,589
11,50 2,695 1,54 8885 322 0018 1,0 422 422 2590 161 088 420 2608 1,608
12,00 2,740 1,53 9344 325 0,009 1,0 425 425 2618 1,63 099 424 2627 1627
12,50 2,770 1,53 9818 327 0,008 1,0 427 427 2627 184 099 426 2636 1,636
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UFC- CT - LAB DE MEC DOS SOLOS E PAVIMENTAGAC

ENSAIO TRIAXIAL TIPODO ENSAIO  CU  JT2-SPP14
PROJETO BARRAGEM PESQUEIRO - CAPISTRANO - CE CP No 3
PROFUNDIDADE PRESSAOCONF 20  kgficm’
ALTURA INICIAL 10,05 _cm CONST ANEL 25,71 AREA INICIAL 1963 cm’
LEITURA DAJLEITURA DO [LEITURADO | DEFORM
VARIAGAO |ANEL TRANSDUTOR |ESPECIF | «, -0, Au o, a o, /o p' q' o; o’ p 9
DA ALTURA|DINANOMET AXIAL
mm mm kgficm’ (%) | kgffem® | kgtiom® | kgflem® | kgfiom® | kgffem® | kgfiem? | kgficm?® | kgtfem? | kgfiem?
0,00 0,000 0,88 0,000 0,00 0,000 2,0 2,00 100 2000 000 200 200 2000 0,000
0,25 0,230 0,93 0,020 0,30 0,045 2,0 2,30 115 2105 015 1,95 226 2,151 0,15
0,50 0,427 0,99 0,073 0,56 0,100 2,0 2,56 1,28 2180 028 190 246 2279 0279
0,75 0,585 1,07 0,154 0,78 0,172 2,0 2,78 139 2217 039 1,83 281 2,388 0,389
1,00 0,742 1,16 0,257 0,97 0,254 2,0 2,97 148 2231 048 1,75 272 2485 0,485
1,25 0,853 1,27 0,305 1,11 0,354 2,0 3,11 1,56 2203 05 165 276 2556 0,556
1,50 0,935 1,34 0,562 1,22 0,417 2,0 3,22 161 2182 081 1,58 280 2809 0,609
1,75 1,027 1,42 0,719 1,34 0,490 2,0 3,34 187 2178 067 1,51 285 2868 0,668
2,00 1,100 1,49 0,896 1,43 0,553 2,0 3,43 171 2161 071 145 287 2714 0,714
2,25 1,185 1,57 1,050 1,55 0,626 2,0 3,55 177 2148 077 1,37 292 2774 0774
2,50 1,260 1,62 1.214 1,66 0,671 2,0 3,66 183 2157 083 1,33 288 2828 0828
275 1,375 1,69 1,368 1,78 0,735 2,0 3,78 1,89 2153 089 127 304 2888 0888
3,00 1,450 1,73 1,542 1,87 0,771 2,0 3,87 193 2164 093 123 310 2935 0,935
3,50 1,646 1,81 1,845 2,12 0,844 2,0 4,12 206 2214 1,06 1,18 327 3058 1,088
4,00 1,830 1,89 2,159 2,35 0,918 2,0 4,35 247 2286 117 108 343 3173 1473
4,50 1,975 1,92 2,512 2,52 0,943 2,0 4,52 226 2317 126 106 358 3261 1261
5,00 2,145 1,93 2,841 2,73 0,952 2,0 4,73 23 2412 13 105 378 3365 1,365
5.50 2,253 1,92 3,231 2,88 0,943 2,0 4,86 243 2484 143 106 391 3428 1428
6,00 2,385 1,89 3,597 3,09 0916 2,0 5,01 251 250 1,51 108 410 3506 1,506
6,50 2,528 1,86 3,952 3,18 0,889 2,0 5,18 25 2701 159 1,11 429 3,580 1,590
7,00 2,700 1,81 4,279 3,38 0,844 2,0 5,38 269 2849 189 1,16 454 3692 1,602
7,50 2,900 1,69 4,577 3,62 0,735 2,0 5,62 281 3077 181 127 480 3812 1812
8,00 3,007 1,63 4,968 3,74 0,680 2,0 5,74 287 3191 187 1,32 506 3871 1871
8,50 3,090 1,60 5,383 3,83 0,653 2,0 5,83 291 3261 191 1,35 518 3915 1915
9,00 3175 1,55 5,796 3,92 0,608 2,0 5,82 296 3351 196 138 531 3959 1,959
9,50 3,242 1,51 6,227 3,98 0,571 20 5,98 299 3419 199 143 541 3991 1,991
10,00 3,318 1,47 6,649 4,06 0,535 2,0 6,06 303 3493 203 146 552 4028 2,028
10,50 3,420 1,41 7,045 4,18 0,481 20 6,18 308 3601 208 152 588 4082 2,082
11,00 3,535 1,34 7,428 4,29 0,417 20 8,29 314 3726 214 1,58 587 4,143 2,143
11,50 3,620 1,28 7.841 4,37 0,363 2,0 6,37 318 382 218 164 601 4185 2,185
12,00 3,742 1,21 8.217 4,50 0,299 2,0 8,50 325 3950 225 170 620 4,249 2,249
12,50 3,830 1,18 8,627 4,58 0,272 20 6,58 320 4020 229 173 631 4202 2,202
13,00 3,880 1,14 9,075 4,62 0,236 2,0 6,62 331 4074 231 1,76 638 4310 2310
13,50 3,940 1,09 9,512 4,67 0,180 2,0 6,67 333 4144 233 181 648 4335 2335
14,00 3,975 1,08 9,975 4,69 0,181 2,0 6,69 334 4162 234 1,82 651 4343 2343
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ENSAIO TRIAXIAL

Deformagédo Especifica Axial x Acréscimo de Pressao Axial

6,00

5,00 — I —

\

T

l ' G4 =2,0kgtfcm®

f

- | L
g 400 /:_//' &~ =1 Okaficm®
? - |
= .
4 300 ! :
1 I f
£ %0 /V/‘]I" — I o3 =0.5kgtfem® |
1,00 Pt '- |
a |
2,00 ' I
0 2 4 6 8 10 12
Deformacdo Especifica Axal - %
Deformac#io Especifica Awsal x Vanacgao de Pressio Neutra
"g 110 1 —— T f.#,u_T_U
S 2
2 0.50 O3 2,0 kgticm
g 070 —  fo Ny
\
Z 050
o ! e
¥ 0] T~ ) 2\_ U B
T \03-1 /0 kgticm |
3 010 ~
g [~ ‘—“-.F_
S 0,10
g 0 =05 kaflem’
= 030 1
()} 2 4 6 8 10 12

Deformacgio Especlfica Axdal - %

30N269




ENSAIO TRIAXIAL

Trajetonas de Tensbes Totals
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v S

Circulos de Mohr - Tensoes Totais

¢ = 0,63 kgf/em®
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA HIDRAULICA E AMBIENTAL
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE TRANSPORTES
LABORATORIO DE MECANICA DOS SOLOS E PAVIMENTACAQO

RELATORIO DE ENSAIO - N° 42 / 98
NATUREZA DO TRABALHO: Ensaios de Caractenzagio e Compactagio de Solo
MATERIA: 01(uma) amostra de solo

INTERESSADO GHG - GEOLOGIA DE ENGENHARIA LTDA
1. RESULTADOS DOS ENSAIOS DE CARACTERIZACAO:

FURO GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) PLASTICIDADE CLASSIFICAGAO
No 314" | 3/8" |[No 4] No 10 | No 40 |No 200 D,0056 LL LP P (USC)

SPP14) 100 | 100 99‘ 95 86 74 24 34 24 10 CL
2. RESULTADO DO ENSAIO DE COMPACTACAO

FURO | MASSA ESPECIFICA APARENTE | UMIDADE

SECA MAXIMA OTIMA
g/cm2
SPP14 1,775 16,40

3. IDENTIFICACAO DA AMOSTRA:
2 1- Informagdes fornecidas pelo interessado
Amostra proveniente da jazida JT-2 da Barragem Pesqueiro - Capistrano - Ce.

3. METODOLOGIA
3.1- Para realizacfio dos ensatos de caracterizagio foram seguidas as normas da

Associagio Brasileira de Normas Técnicas - ABNT

B NBR 6467/86 - Preparagiio de amostra de solo para Ensaio Normal de
Compactagfo e Caracterizagfio;

B NBR 7181/84 - Solo - Andlise Granulométrica,

B NBR 6459/84 - Limite de Liquidez,

W NBR 7180/84 - Limite de Plasticidade, e

B NBR 7182/84 - Ensai0 de Compactaciio

4. ANEXOS: Os formularios e dos ensaios realizados encontram-se em anexos

Fortaleza, 26 de agosto de 1998

Cﬂ}{mG)JU\’OQQqu,omm

Profa Carisia Carvatho Gomes
Lab de Mec Solos e Pavimentagio
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ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTACAO

AMOSTRA JT-02
INTERESSADO FURO: spp14
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO PROF (m) *
CAPISTRANO - CEARA
UMIDADE DA SEDIMENTACAO RESUMO DA SEDIMENTAGAQ
(%)
CAPSULA No 1 PEDREGULHO ACIMA DE 4.8 mm 1
PESO BRUTO UMIDO(g) 89,18 AREIA GROSSA 48 - 2,00 mm 4
PESO BRUTO SECO(g) 88,1 AREIA MEDIA 2.00 - 0,42 mm 9
PESO DA CAPSULA(g) 12,25 AREIA FINA 042 - 0074 mm 12
PESO DA AGUA(g) 1,08 SILTE 0,074 - 0.005 mm 49
PESO DO SOLO SECO(g, 55.85 ARGILA ABAIXO DE 0,005 mm 24
UMIDADE(%) 1,93 ARGILA COLOIDAL ABAIXO DE 0,001 mm 000
UMIDADE MEDIA{%) 1,93
[DENSIDADE A20°C 2,88 ]
AMOSTRA S8ECA PENEIRAMENTO DO 80LO GRAUDO
FENEIRA PEST™ FESU % QUE PABBA
QUE DA AMOSTRA
AMTOTAL AM PARC POLES mm  RETDO PASSA TOTAL
CAPSULA No 1 2
PESOQ SOLO UMIDO(g)  1000,00 120,00 b S0 B0 o.00 E=1:5 =7 00
PESO PEDREG (g) 48,78 112 3810 0.00 981,92 100
£ 5§ MIUDC UMIDOQIg) 853,24 - 1" 25 40 000 981,92 100
£ s MIUDO SECO(g) 935,18 . 34" 1910 000 981,92 100
P AMOSTRA SECA(g) 981,92 17,72 s 952 0.00 981.92 100
CTE DO FATOR K - 1,299 No 4 478 7.11 974,81 09
No 10 200 39,65 935,18 o5

PENEIRAMENTO DO S0LO MIUDO

~ PENEIRA PESD  PESO W QUEPASSA
QUE DA AMOSTRA

POLEGADA  mm RETIDO PASSA TOTAL
' No 18 1190 2,24 115,48 93

No 30 0580 561 109 87 89

No 40 042 3.69 106,18 88

No 50 0297 474 101,44 82

No 100 0149 6.92 94,52 76

No 200 0075 3,49 91.03 74

SEDIMENTACAD

' DENSIMETRO No 1

DECORRIDX {L) C)
MENISCO
Hseg R /W 37 \
1 min 32,00 - =317 28,83
2 min 30,00 - 3,17 2683
4 min 28,00 " -3.17 2583
8 min 27,00 - -3.17 23.83
15 min 25.00 " 317 21.683
30 min 23.00 " -3.17 19,83
1h 2200 " 3,17 18,83
2h 2100 - =317 17.83
4h 20,00 " =317 16,83
8h 19,00 - -3.17 1583
24h 18,00 " -317 14,83

DO ZORR(LC QUEDA

{cm)
13,20
13.60
13.10
1350
13,90
14,30
14,40
14,60
14,80
15,00
15,20

COR

FINAL
2075
27,75
28,75
24,75
22,75
2075
1975
18,75
17,75
16.75
15,75

PROVETANo 1

GRAOS
(mm)

0,0492
0,0348
0.0248
00174
0.0123
00087
0.0083
0.0045
0,0032
0,0022
0,0013

TOTAL(Q)
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PERCENTAGEM QUE PASSA (%)
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CURVA GRANULOMETRICA
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

AMOSTRA JT-02

INTERESSADO" FURO SPP14
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO PROF (m)
LOCALIDADE. CAPISTRANO - CE
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 11 20 28 32|  xxx X% X% XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 8 7 8
SOLO+TARA+AGUA 14,18 13,11 12&@ 12,18 8,28 8,36 g,g:g 8,16
SOLO+TARA 12] 11,30 11,07] 10,68 7,88 7,02 8,82 8,54
TARA 8,11 8,45 8,20 8,10 8,11 8,15 6,36 8,04
AGUA 2,18 1,72 1,66 1,62] 0,42 0,43 0,52 0,81
SOLO 5,89 4 94 4,87 4 56 1,75 1,77 2,16 2,5
UMIDADE 36,67 34,82 34,09 33,33| 2400 2429 2421 24,40
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 34 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 24 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP) 10 %
20 GRAFICQ DE LIQUIDEZ
38
37 | ——
. {—
8 a5
2
S 24
\
33
32
31 |
10 20 30 40 50 60 70 80 90 qpo
NUMERC DE GOLPES
060275

1249




ENSAIOQO DE COMPACTACI\O -PROCTOR NORMAL AMOSTRA: JT-02
INTERESSADO. SPP 14
OBRA: BARRAGEM PESQUEIRO
LOCALIDADE: CAPISTRANQ -GE
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,775 alcm®
UMIDADE OTIMA: 16,40 %
CILINDRO No. 2 VOLUME 997 PESO 2110
No. DE GOLPES 24 P.DA AMOSTRA 8000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) as72 3865 4185 4055 3880
PESQO DA AMOSTRA (g) 1482 1755 2055 1945 1750
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g) 1,486 1,760 2,081 1,951 1,755
CAPSULA No, 1 2 3 4 5,
P BRUTO UMIDO (g) 54 48 62,74 66,42 69.75 71.37
P BRUTO SECO (g) 4995  56,55; 5894i 61,33 61,7
P DA CAPSULA (9) 1:_5,29 13,09 12,79 14,55 13..2._§.
AGUA (g) 4,53 6,19 7,48 8,42 9,67
SOLO (g) 3666; 4346; 46,15: 46,78 48,45
UMIDADE ( % ) 12,36 14,24 16,21 18,00 19,96
MASSA ESPECIFICA SECA (g) 1,305 1,541 1,774 1,653 1,463
1800 | CURVA DE COMPACTACAQ
1,750
_ 1,700
g 1850 +
3
2 600!
8]
W 41550 1
5
& 1,500 |
D 1,450 |
&
w 1400 |
=
1,350 +
1,300
1,250 }

1

15

16

17

UMIDADE(%)

18

19 20 21

10N276

CCQ
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ENSAIO “LOS ANGELES”

0600277
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-G
ENSAIO 1L.OS ANGELES
INTERESSADO GHG - Geologia de Engenharia Ltda.
OBRA BARRAGEM PESQUEIRO JAZIDA JP 01
MUNICIPIO CAPISTRANO - CE AMOSTRA. 03
ottt ——————— ——
— —_—.
PENEIRAS FRACOES DA AMOSTRA (g)
Passando Retido Graduagiio Graduacio Graduagio Graduagfo
(mm) (mm) A _ B C D
_—  — ——  ——  ——  ————
38 25 1250 + 25 - - -
25 19 1250 + 25 - - .
19 12,7 1250 + 25 2500 + 50 - -
12,7 9,5 1250 + 25 2500 + 50 - -
9.5 6.3 - - 2500 + 50 -
6.3 4.8 - - 2500 + 50 -
48 2.4 - - - 5000 + 100
PESO TOTAL DA
+ + + +
AMOSTRA A ENSAIAR (®) 5000 + 100 5000 + 100 5000 + 100 5000 + 100
L — —
GRADUACAO DA AMOSTRA. B
NUMERO DE ESFERAS: 11
LOS ANGELES = — 3000 — 3360 __ « 100=  32.30%

000278
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